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RESUMO

Introducdo: O produto tensorial € uma ferramenta fundamental em Algebra
Multilinear, atuando como mecanismo central para linearizar aplicagdes
multilineares. Este trabalho explora sua construgcdo formal e suas propriedades,
estabelecendo a base tedrica necessaria para a analise de objetos matematicos.
Objetivos: Os objetivos foram aprofundar o entendimento teérico do produto
tensorial, demonstrar a unicidade de sua construgao e explorar aplicagdes, de modo
a fornecer subsidios para estudos posteriores em Geometria Diferencial, em
consonancia com o projeto inicial da IC. Métodos: A pesquisa utilizou abordagens
construtivas para definir o produto tensorial e a propriedade universal, comparando a
unicidade canbnica e permitindo a demonstracdo de isomorfismos, bem como a
generalizagdo para multiplos espagos. Foram aplicados conceitos em espagos
vetoriais reais e na complexificacdo de algebras de Lie. Resultados: Mostrou-se
que o produto tensorial generaliza transformagdes multilineares, permitindo
expressar produtos internos em diferentes espagos como funcionais lineares.
Também foi provado formalmente que a complexificagdo de um espago vetorial real
€ canonicamente isomorfa ao seu produto tensorial com o corpo dos numeros
complexos, estabelecendo conexdes entre algebra e geometria. Conclusoes:
Conclui-se que o dominio da teoria dos produtos tensoriais constitui uma etapa
crucial e metodologicamente consistente, sendo essencial para a investigacao de
problemas em Geometria Diferencial, objetivo final deste projeto de Iniciacdo
Cientifica.
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