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RESUMO

As emissoes excessivas de CO2 na atmosfera geram sérios problemas ambientais.
A reducao eletroquimica de CO2 a formato desponta como alternativa promissora
para mitigar tais emissdées e obter um produto de valor agregado. Contudo, essa
reacdo apresenta desafios como alto sobrepotencial, baixa densidade de corrente e
seletividade limitada, restringindo sua eficiéncia. Este trabalho tem como objetivo
desenvolver Bi202CO3 bidimensionais (2D) e aplica-los na redugdo de CO2
utilizando uma célula eletroquimica de fluxo com eletrodos de difusao gasosa. O
Bi202CO3 (BOC) foi sintetizado por rota hidrotérmica com ureia em diferentes
temperaturas, de 90 °C (BOC-90) a 150 °C (BOC-150). Uma amostra foi ainda
calcinada a 400 °C, resultando em Bi203 (Bi203-400), usada para comparacao de
desempenho. Os experimentos mostraram que BOC-90 e BOC-150 superaram o
Bi203-400 e o BOC comercial na produgao de formato. Entre eles, o BOC-150
destacou-se, alcangando densidade de corrente de -140 mA cm=2 e eficiéncia
faradaica de 95% a -1,2 V vs. RHE em 0,5 M KOH. A otimizagao do eletrdlito (1,0 M
KOH) e da composigao do eletrodo (75% BOC-150 e 25% negro de carbono) elevou
o desempenho para -250 mA cm~2 e 99% de eficiéncia faradaica. Medidas de EIS
revelaram menor resisténcia de carga para o BOC-90, mas o BOC-150 apresentou
melhor desempenho global, sugerindo reconstrugdo durante a reagéo. Assim, este
estudo confirma o potencial das nanoestruturas 2D de BOC, especialmente sob
condi¢des hidrotérmicas otimizadas, como eletrocatalisadores eficientes e seletivos
para a redugao de CO2 a formiato em condicdes de relevancia industrial.
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