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RESUMO

O desenvolvimento de dispositivos eletroanaliticos de baixo custo, portateis e
rapidos € uma alternativa promissora para analises quimicas e forenses. Neste
trabalho, foi otimizado um microdispositivo eletroquimico (MEA) produzido por
impressao 3D, utilizando filamentos de PLA (acido polilatico) e PLA/negro de fumo
para integrar estrutura e eletrodos condutores. A caracterizagao foi realizada com a
sonda redox ferri/ferrocianeto por voltametria ciclica e amperometria, permitindo
avaliar parametros como reversibilidade, faixa Gtil de trabalho e sensibilidade. A
ativagao superficial por laser azul (600 mm min=1, 2,75 W) proporcionou maior area
eletroativa e respostas estaveis, superando a ativacdo eletroquimica em NaOH
(+1,4 V e —1,0 V por 200 s). O AEp obtido foi de 135 mV para a ativacdo a laser
contra 230 mV da ativagdo quimica/eletroquimica. Eletrodos de 20 mm
apresentaram desempenho superior aos de 40 mm (230 vs. 616 mV). O MEA
otimizado foi acoplado a um sistema de analise em fluxo, também impresso em 3D,
com deteccdo amperométrica a —0,2 V. As melhores condi¢des foram: distancia de
10 cm entre reservatérios, seis fios de algoddo como canais de fluxo, volume de
injecdo de 5,0 pL, taxa de dispersao de 16,6 pL s~ e distancia de 2 mm entre
injecao e detector. A integracéo permitiu andlises réapidas, com baixo consumo de
reagentes, replicabilidade e elevada frequéncia analitica, consolidando um
dispositivo acessivel e versatil para aplicages forenses e quimicas.
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