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RESUMO

No presente trabalho, foi feito um estudo epidemioldégico com dados reais do Estado
do Rio de Janeiro. Nele encontram-se resultados desenvolvidos durante o projeto de
iniciagdo cientifica no periodo de 2021/2022 com bolsa da FAPERJ. No ano de 2020
a populagado mundial ficou submetida a uma nova doencga respiratéria, denominada
pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) como COVID-19. Sua causa é devido
ao contato dos individuos com o virus SARS-COV-2, pertencente a familia do
Coronavirus. Por ser uma doenga nova, estudos foram feitos para compreendermos
0 seu comportamento e assim, encontrar meios para o seu combate. Uma dessas
ferramentas utilizadas, foi a modelagem matematica que ajudou a descrever
situacdes da nossa realidade através, por exemplo, das Equagbes Diferenciais. O
modelo escolhido para estudarmos a propagacao dessa doencga foi o classico
modelo SIR que descreve uma epidemia ocorrendo numa populagéo dividida em
trés subpopulagbes ou trés compartimentos. O primeiro compartimento é dos
Suscetiveis (S), que consiste nos individuos sadios que podem contrair a doenga ao
entrar em contato com alguém infectado. O segundo é dos Infectados (l), que
consiste nos individuos que ja estdo com a doenca e podem transmitir. Por Gltimo,
temos o dos Removidos (R), que consiste dos individuos que conseguiram se
recuperar e tornaram-se imunes. Em sintese, a metodologia empregada teve como
base o trabalho de Caetano (2010), que utilizou 0 modelo SIR para o enfrentamento
do virus HIN1. Com tal entendimento desse modelo, seguimos para a obtencao dos
dados do ano de 2021 através do Painel de Monitoramento da COVID-19 no estado
do Rio de Janeiro. Depois foi realizado a simulagdo numérica com o uso do Software
MatLab® (Math Works Inc.) através do emprego do método de Euler e, por fim na
ultima etapa foi calculado a Reprodutibilidade Basal. Assim, procurou-se entender
durante este projeto a atuagdo da vacina diante da doenca e a importancia da
modelagem na tomada de decisées no enfrentamento da epidemia. Modelamos dois
graficos, 1 sem vacina e outro com vacina. Observamos que ambos iniciaram com o
valor alto de taxa de infeccdo. Ja que a COVID-19 esta presente desde o ano de
2020. Vale destacar, em relagdo as diferengas entre os graficos, é o fato de que no
grafico sem a vacina a estabilidade ocorre por volta das 30 semanas e no grafico
com a vacina, a estabilidade ocorre antes das 10 semanas. Além disso, temos 0s
resultados dos valores da reprodutibilidade basal sem vacina igual a 0,957508021
aproximadamente e com vacina igual a 0,220051975, aproximadamente.
Concluimos com essa pesquisa que o emprego da simulagdo numérica como
ferramenta para entender a dindmica da COVID-19, mesmo com um modelo
simples, retornou resultados significativos na andlise. Ja que os graficos e o numero
de Reprodutibilidade basal evidenciaram como a vacina influenciou na evolucéo da
doenca estudada. Com isso quanto mais rapido a sua aplicacdo, melhor sera o
combate a doenca. E para estudos futuros, além da vacina existem outros
mecanismos de controle da doenga, que iremos continuar a estudar na continuidade
do projeto.
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