ENSAIO DE COMPRESSAO DE AEROGEIS DE MATRIZ MISTA PRODUZIDOS COM ARGILA PLASTICA DO TIPO “BALL CLAY” E
GOMA DO ANGICO DE OEIRAS SEM RETICULAGAO QUIMICA

Congresso Online Nacional de Quimica, 32 edicdo, de 29/03/2021 a 01/04/2021
ISBN dos Anais: 978-65-86861-93-8

LOPES; Wilton de Carvalho ', SILVA; Durcilene Alves da 2, LEITE; Rodolpho carvalho3, BRITO; Francisco
das Chagas de Melo 4, NETO; Francisco Edmar Moreira de Lima®

RESUMO

Boas propriedades mecénicas sdo de grande relevancia para uso pratico dos
aerogeéis. Recentemente, estudos mostram que a reticulagao quimica € um método
bastante U(til para melhorar as propriedades mecanicas dos aerogéis de
polimero/argila. No entanto, em termos de produgdo em escala, a reticulagéo
aumenta bastante o custo de producdo, podendo, ainda, contaminar o meio
ambiente. Neste estudo, propomos a aplicacao da argila do tipo ball clay oriunda da
cidade de Oeiras, no estado do Piaui, e a goma do angico, também da regido, na
producao de aerogéis, uma vez que esses materiais tém sido pouco utilizados para
esse fim, com poucas pesquisas a respeito. Foram feitas trés amostras de aerogéis
de matriz polimérica mista: goma do angico (Ag) / alginato (As) / argila ball clay (C)
com pH 6, 7 e 8 e uma amostra com argila pura. Para isso, foram feitas duas
solugdes de concentragdes 0,045g/ml de Ag e 0,0025 g/ml de As. Por exemplo, para
o preparo da amostra Ag4,5As0,25C5-6, em que o nimero apds Ag, As e C denota
a massa em grama para cada 100 ml de agua e o nimero 6 indica o pH, 1 ml de
solucdo de 0,045g/ml da goma do angico foi agitada, de forma mecénica em alta
velocidade, durante 2 minutos. Depois, 0,05 g de argila foi adicionada lentamente a
solugdo que continuou em agitagdo mecanica por mais 2 minutos. Em seguida, 1 ml
de solucdo 0,0025 g/ml de alginato foi adicionada lentamente, que continuou em
agitagdo mecénica, por mais 2 minutos. Posteriormente, as amostras foram
congeladas a -40 °C, durante 48h e colocadas em um liofilizador por mais 48h. O
teste de compressao foi realizado em amostras cilindricas (x 10 mm de diametro e
14 mm de altura), usando uma maquina de teste Emic DL20000, equipada com
uma célula de carga de 5KN. Os aerogéis foram deformados até 75% do seu
comprimento inicial, sem sofrerem quebra. O médulo de Young foi calculado a
partir da inclinacdo da parte linear da curva tensdo-deformacdo. As curvas de
tensdo-deformacdo dos aerogéis mostraram um aumento na tensdo, com o
aumento da deformacdo para todas as amostras, lentamente no inicio e depois
rapidamente. Este comportamento é caracteristico de material esponjoso,
inicialmente apresentam um dominio elastico, com uma deformagado reversivel,
depois uma regido plastica, onde a estrutura deforma-se irreversivelmente com o
aumento da tensdao. O modulo de compressao aumentou de 0,53 Mpa para 0,96
Mpa e o médulo de Young, de 0,505 Mpa para 0,934 quando o pH diminuiu de 8
para 6, ou seja, para 0 mesmo pH da agua. A densidade variou de 0,094 g/cm® para
0,012 g/cm® compativel com estudos anteriores. O aerogel de argila pura
apresentou resisténcia mecanica muito baixa, ndo suportando nenhuma tenséo. A
partir do estudo, pode-se concluir que, com a diminuicdo do pH, as propriedades
mecanicas dos aerogéis melhoraram significativamente, o que torna a argila ball
clay de Oeiras e a goma do angico materiais com potencial para a produgao de
aerogéis.
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