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RESUMO

Quimica Analitica Introdugédo O café é um importante produto para o agronegdcio
brasileiro e por muitos anos tem sido uma das bebidas mais consumidas do mundo.
A degradacao de cafés torrados e moidos esta relacionada a processos quimicos e
fisicos, como liberagcdo de compostos volateis e CO, e reagdes de oxidacao, que
resultam em alteragbes quimicas que com o tempo, acentuam o sabor
caracteristico do café envelhecido. Para detectar o envelhecimento do café torrado,
em substituicio a andlise sensorial, trabalhos prévios, utilizando técnicas
instrumentais, principalmente técnicas cromatograficas, tém sido propostos para
investigagdo qualitativa e quantitativa de compostos modificados com o tempo.
Neste estudo, o potencial da técnica LIBS foi explorado para avaliar alteragbes em
cafés torrados e moidos em funcdo do tempo de estocagem tendo em vista suas
diversas vantagens, como ser uma técnica espectroanalitica de analise rapida,
direta, com minimo ou nenhum preparo de amostras. Objetivo Investigar o
potencial da LIBS para avaliacdo do envelhecimento de cafés torrados e moidos.

Métodos Dez gramas de café torrado e moido da espécie Arabica, variedade
Bourbon, adquirido comercialmente, foram embalados em pacote do tipo almofada.
No total, trinta réplicas amostrais foram produzidas e armazenadas sob condigao
ambiente durante onze meses, contados a partir da data de torrefagao. Trés pacotes
foram abertos em cada um dos 10 periodos pré-estabelecidos e analisados
utilizando a técnica LIBS acoplada a um sistema de descarga elétrica (SD) para
aumento da sensibilidade. Um fluxo de gas argb6nio foi utilizado para manter a
atmosfera analitica inerte, com reduzida influéncia do ar. O conjunto de amostras
analisadas ao longo do periodo foi dividido em dois subconjuntos: calibracdo e
validagdo, sendo que os resultados referentes a andlise inicial foram mantidos no
conjunto de calibracdo. Ap6s a obtencdo dos espectros os mesmos foram pré-
processados para o ajuste da linha de base e as intensidades maximas de algumas
linhas de emissao foram utilizadas juntamente com o tempo de estocagem para o
ajuste de um modelo de predi¢cao do tempo de envelhecimento do café. As linhas
foram selecionadas com base em correlagbes lineares das intensidades do sinal
com o tempo de estocagem. Os sinais que apresentaram r de Pearson maior que
0,6 foram selecionados. Para a modelagem foi utilizado um algoritmo de
aprendizado localmente ponderado (LWL). Resultados Doze linhas de emisséo
atribuidas a Mg, Fe, Ca e também aos grupos moleculares CN e C2, livres de
interferéncia espectral foram selecionadas. O modelo de predigdo ajustado
empregando a intensidade das linhas selecionadas apresentou como métricas de
desempenho para calibracdo R? = 0,992 e RMSEC= 28,2 dias e para validacdo,
= 0,800 e RMSEP= 48,1 dias. Conclusao Espécies elementares referentes a macro
e micronutrientes e grupos moleculares presentes em diversas classes de
compostos organicos apresentaram correlagdes lineares moderadas a altas com o
tempo de estocagem do café. O modelo de predigao proposto pode contribuir para
deteccao de fraudes por remarcacao da data de validade de produtos comerciais e
estudo do envelhecimento de cafés torrados, a partir de andlises simples e diretas.
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