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RESUMO

Introducao

O mundo estd passando pela pandemia do novo coronavirus, um virus altamente
contagioso, que mudou a rotina da populagcdo em todo o globo terrestre (DE
OLIVEIRA; PRADO; CHAVES, 2020; NOGUEIRA; DA SILVA, 2020). A seriedade e
a rapida, por vezes irrefreavel, dispersdo da COVID-19 pelo mundo fez a
Organizacao Mundial da Saude (OMS) declarar esse surto - em 30 de janeiro de
2020 - como sendo uma Emergéncia de Saude Publica de Importancia Internacional
(ESPIl). No Brasil, em 3 de fevereiro de 2020, essa epidemia foi compreendida
como Problema em Saude Publica de Importancia Nacional (ESPIN) (PADILHA et
al., 2020).

No concernente as instituicdes de ensino, apdés a OMS declarar oficialmente em 11
de margo de 2020, que a COVID-19 se trata de uma pandemia (ANTUNES NETO,
2020), iniciou-se em ambito nacional e internacional um amplo debate sobre a
necessidade de se adotar o Ensino Remoto Emergencial (ERE), para varios cursos
nas modalidades presencial e semipresencial (SILVA, 2020; SOUSA et al., 2020).
Com o intuito de minimizar os impactos provenientes do distanciamento social, o
ERE foi adotado o mais répido possivel em inUmeras instituicdes de ensino bésico e
superior. Dadas as circunstancias, essa mudanga aconteceu com pouco ou nenhum
planejamento (SILVA et al., 2020).

Nesse contexto, o Conselho de Ensino de Graduacdo (CEG), da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), instituiu (CEGO03, 2020) e regulamentou (CEGO04,
2020) resolugbes direcionadoras de agbes e diretrizes necessarias para a
implementacéo do Periodo Letivo Excepcional (PLE) nessa instituicdo. Enquanto o
documento de 17 de junho de 2020 dispds sobre a adog¢édo do PLE - autorizando o
emprego do ensino remoto nas disciplinas dos cursos de Graduagéo da UFRJ, bem
como em outras atividades pedagoégicas nao presenciais - como solugao transitéria
em funcéo dos efeitos e consequéncias da pandemia da COVID-19 (CEGO03, 2020);
o de 19 de junho de 2020 complementa a primeira, estabelecendo diretrizes e
normas para a aplicagao da resolugao 03/2020 (CEG04, 2020).

A necessidade de adaptacdo docente as novas tecnologias, metodologias e
recursos digitais ampliou discussdes sobre “o protagonismo de aspectos
econdmicos, sociais ou mesmo culturais” inerentes ao formato das aulas ofertadas
(SOUSA et al, 2020, p. 27). Essa adequacdo é extremamente desafiadora,
principalmente no concernente a processos que valorizam a dialogicidade entre os
sujeitos envolvidos durante essa trajetéria de aprendizagem, como a metodologia
preconizada por Paulo Freire (1996). Outra perspectiva dialdgica possivel envolve a
legitimacdo de um olhar discente~docente~aprendente, implicado na
transdisciplinaridade dos contetdos programaticos (TAMIASSO-MARTINHON,
2019).

Assim, o presente trabalho compartilha o relato discente~docente~aprendente
relativo & adaptacéo ao ERE da disciplina Métodos Eletroquimicos: fundamentos e
aplicagdes, durante o PLE (CEGO07, 2020; CEGO08, 2020) e durante o periodo
remoto de 2020-1 (CEGO09, 2020; CEG10, 2020). A partir das reflexdes
experienciadas nesse processo, diferentes narrativas (individuais e coletivas)
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alicercaram as relagbes de aprendizagem colaborativa entre sujeitos — desiguais e
combinados - no contexto geopolitico e histérico-social, vivenciados em tempos de
pandemia.

Métodos Eletroquimicos: fundamentos e aplicacoes

Sistemas eletroquimicos vém recebendo cada vez mais atencdo devido as
contribuicdes dos avancos da Quimica, da Eletrénica e da Engenharia de Materiais
do mundo contemporaneo. De fato, a eletroquimica (como campo de saber) possui
um amplo leque de aplicagdes tecnoldgicas, sendo importante na industria quimica,
petroquimica, téxtil, farmacéutica, alimenticia, metallrgica, automobilistica, entre
tantas outras. Contudo, durante a formagao superior inicial (graduagao) de muitos
profissionais da quimica, pouco se fala na abordagem de problemas que se afastem
do campo da eletroanalitica, da metallrgica, da corrosdo e/ou da eletrocatdlise
(OLIMPIO et al., 2016).

O ensino deve quebrar barreiras, fomentando debates e dialogos e objetivando a
interacao entre a observacao e a reflexdo. O professor ndo deve assumir o papel de
apenas um transmissor de conteldo, e sim mediador de discussao das atividades,
orientando os discentes mediante o aprendizado através das atividades
pedagodgicas elaboradas. O Ensino Superior revela dificuldades no processo do
discente desenvolver competéncias e habilidades curriculares demandadas pelo
mundo contemporaneo (BARBOZA; TAMIASSO-MARTINHON; SILVA, 2020;
VIEIRA et al.,, 2019). O papel do Ensino Superior ndo é apenas adicionar
conhecimentos tedricos e cientificos, mas também proporcionar a aprendizagem
como um processo ativo, cognitivo, construtivo, significativo, mediado e
autorregulado, que implica na organizacdo de diferentes praticas pedagdgicas e
metodologias de ensino (FRISON, 2016).

A disciplina eletiva Métodos Eletroquimicos: fundamentos e aplicagbes (IQF487)
busca desenvolver competéncias relativas a compreensao contextualizada de varias
técnicas eletroquimicas, por intermédio de aulas tedricas e aulas experimentais,
realizadas presencialmente antes do ERE. O desenho metodolégico adotado
presencialmente em IQF487, ap6s seu primeiro planejamento pedagdgico reverso
em 2009 (OLIMPIO et al., 2016; FONSECA et al., 2015), contempla as etapas:

a) Primeiro Contato: conhecer os alunos; explicar os objetivos da disciplina; registrar
os interesses de cada um, caso o discente ndo tenha tema de interesse sao
sugeridos assuntos de acordo com o perfil observado; além de ser o coordenador do
tema escolhido, cada aluno é colaborador/executor de todos os projetos que estao
acontecendo em paralelo. O objetivo é desenvolver em paralelo aptiddes de gestéo,
bem como propiciar que todos os temas sejam trabalhados.

b) Desenvolvimento: pelo sistema de armazenamento na nuvem, é disponibilizado
uma relagao bibliogréfica geral e outra especifica, baseada nos temas escolhidos;
as aulas praticas sao intercaladas por apresentacdes dos resultados parciais e
reunides individuais; laboratérios de pesquisa sao disponibilizados fora do horario da
disciplina com acompanhamento docente.

c) Avaliagdo: elaboragédo do plano de trabalho; elaboragédo e apresentacdo do
projeto; relatérios técnicos parciais; apresentacdo de semindrios parciais; seminario
final.

Durante esse processo de aprendizagem, técnicas eletroquimicas estacionarias e
nao estacionarias sao empregadas experimentalmente. Contudo, as etapas
supracitadas deixam implicitas que |IQF487, além de contemplar um programa
baseado nos conhecimentos tedricos de eletroquimica (aplicado aos interesses
experimentais particulares de cada aluno), nutre o} olhar
“discente~docente~aprendente” dos envolvidos, sendo de extrema importancia para
a formagao de um Quimico, seja ele licenciado ou bacharel, como evidenciado pela
producdo dos proprios egressos dessa disciplina (GONCALVES et al., 2021;
FONSECA et al., 2015; OLIMPIO et al., 2016; OLIMPIO; TAMIASSO-MARTINHON;
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SOUSA, 2016; GONCALVES; TAMIASSO-MARTINHON; SOUSA, 2015; GOMES et
al., 2014).

Nesse sentido, disciplinas que abordam de maneira exploratdria a curiosidade
discente, contemplando um conteldo programatico mais sistémico, podem auxiliar
no processo de construgdo da identidade de um  pesquisador
“discente~docente~aprendente”, e quem sabe nutrir o interesse por outros ramos de
pesquisa (MAIA, 2020; MAIA et al., 2019).

Metodologia

O presente trabalho consiste em um relato de experienciagdo
discente~docente~aprendente, concernente as vivéncias que aconteceram durante
a adaptacdo da disciplina eletiva tedrico-experimental IQF487 ao ERE, tanto
durante o PLE de 2020, quanto durante 2020-1, com os devidos ajustes e
adaptacoes necessarios ao periodo de confinamento social instaurado em 2020.
Nas duas situagdes a disciplina ocorreu em dois encontros semanais de 2 horas
cada, através da plataforma Microsoft Teams e de um grupo especifico do
WhatsApp. A disciplina empregou avaliagdo continuada como estratégia
pedagodgica. Essa implicou na elaboragcdo de um plano de trabalho, elaboracdo e
apresentacdo de um projeto autoral, apresentacdo discente das técnicas
eletroquimicas presentes no projeto e execugao de um desafio transdisciplinar.

Além dos conteludos especificos abordados por intermédio de aulas remotas
expositivas, os alunos devem desenvolver um projeto envolvendo eletroquimica,
que esteja dentro de seus interesses profissionais, e seja factivel dentro das
estruturas laboratoriais disponiveis. Estes podem versar apenas sobre a parte
técnica da eletroquimica ou podem estar relacionados com o Ensino de Quimica.

O desenvolvimento do projeto envolve observacao cientifica, pesquisa bibliografica,
compreensao tedrica, andlise e interpretacdo de resultados e produgao textual
técnico-cientifica, que deve ser elaborada de forma clara, concisa e objetiva, de
acordo com as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). O
ponto de partida, comum a todos, consistiu no mapeamento dos interesses
pessoais, dos conhecimentos prévios e das expectativas individuais de cada sujeito,
nesse processo o discente é convidado a analisar e avaliar a evolugdo de cada
etapa por ele prevista.

Resultados e Discusséao

Em decorréncia do confinamento social, as aulas praticas em laboratérios de
pesquisa - que intercalavam as reunides entre a equipe de cada projeto - se
transformaram em rodas de conversa sobre a teoria da pratica. Além disso, a praxis
docente durante o ERE baseou-se no acoplamento entre acdo humana e
tecnolégica. Enquanto a primeira (acdo humana) promoveu as articulacdes
discente~docente~aprendente entre objeto e sujeito, a segunda (acéo tecnoldgica)
disponibilizou os recursos que viabilizam o processo de aprendizagem (BARBOZA;
TAMIASSO-MARTINHON; SILVA, 2020; DUARTE; MEDEIROS, 2020). Dentro
dessa perspectiva, a experienciagdo discente~docente~aprendente da pesquisa
auténoma de cada aluno, vem como uma estratégia para problematizar temas de
interesse individual, como um local de partida, permitindo a contextualizagédo de
conteldos curriculares da disciplina, o que acaba fortalecendo muito o estimulo ao
questionamento discente.

O interesse dos discentes durante o ERE, na janela temporal aqui analisada, foi
muito diferente do observado quando a disciplina foi ofertada na modalidade
presencial, em que os projetos foram majoritariamente em corrosdo (OLIMPIO;
TAMIASSO-MARTINHON; SOUSA, 2016; OLIMPIO et al., 2016). Durante o PLE de
2020, os projetos propostos pelos discentes contemplaram: a triangulacdo teérica
entre Eletroquimica, Sociologia e Covid-19 (DUTRA et al., 2020), bem como
tematicas relacionadas a algum dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS). No PLE o desafio transdisciplinar de IQF487 dialogou com a Sequéncia
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Didatica aplicada pela professora Marta Simdes Peres, em 5 de outubro de 2020,
intitulada “Fisiologia do Movimento: arte & ciéncia junta & misturada”.

Ja em 2020-1, o ponto de partida envolveu conceitos tedéricos sobre eletroquimica
quantica, que posteriormente convergiu para um estudo no ambito da
astroeletroquimica. Antes da elaboracao do projeto foram realizados debates com o
objetivo de trazer conceitos do tema base (eletroquimica quéantica). A cada encontro,
apds a leitura de artigos cientificos, buscou-se uma releitura para os conceitos
tedricos apresentados. Essa etapa envolveu uma construgcdo significativa de
conhecimento, pautada em disparadores afetivos. O desafio consistiu em fazer o
embasamento tedrico a partir de artigos pesquisados em congressos da Sociedade
Brasileira de Astronomia (SBA).

Quanto a metodologia, para superar essa dificuldade, fizemos uma analise
qualitativa que envolveu a selecdo, categorizacdo e verificagdo dos diferentes
aspectos que vém sendo pesquisados por grupos da area de astronomia, nos
encontros da SAB. A partir dessa analise, trouxemos a tona caracteristicas
importantes da area de astronomia e das esferas de estudos dos trabalhos que
fossem pertinentes a eletroquimica quéantica.

Segundo o proponente da tematica eletroquimica quéntica: “[...] a eletroquimica
quantica é uma ferramenta poderosa para o estudo mais detalhista dos processos
de transferéncia de carga, sendo utilizada na determinagdo de constante cinética,
coeficiente de transferéncia, potencial padrdo, dentre outras grandezas” (SILVA,
2021). Todas as analogias e interpretagdes entre a eletroquimica quantica,
astronomia e plasma eletroquimica também foram consolidadas pela revisitagao dos
textos, onde ideias iniciais eram geradas e partir da releitura do material ocorria a
modificacdo da perspectiva para ambas as areas.

Esse processo de ressignificacdo e transposicao tedrica da nossa concepgao ocorria
de maneira sistematica, onde todo esse tratamento técnico da leitura refletiu em um
consenso das tomadas de decisdo acerca do préprio material de pesquisa. Devido a
quantidade de artigos e material em ambos os assuntos foi necessario a rejeigao ou
incorporagao de artigos nessa atmosfera de discussdes, para que se pudesse
avancar nos debates gerados de maneira concreta.

Os processos anteriormente citados sdo comumente vividos pelos alunos da
disciplina, e sua autonomia permitiu tornar a experiéncia o quao profunda desejar,
onde o grau de dedicagdo de cada individuo ditara esse aprofundamento conceitual.
O estudo como o principal enfoque, sem a necessidade de uma prova, onde o
engajamento e o desejo pela pesquisa cientifica, estimula a interconexao de
conhecimentos adquiridos pelo aluno em disciplinas anteriores, serviu ndo s6 como
uma avaliacdo, mas como um primeiro passo para a quebra de paredes que
escondem o perfil de pesquisador de um aluno em desenvolvimento na graduagéo
de quimica.

Considerac¢des Finais
Na disciplina de Métodos Eletroquimicos (ERE), foram elaborados trabalhos que
buscaram explorar, expor e/ou tratar questionamentos que contribuam para areas
relacionadas a eletroquimica. Isso ocorre de modo que a pesquisa se torna uma
producdo avaliativa, onde o artigo produzido tem a sua intensidade e profundidade
modulada pelo préprio aluno. Em ambito de estudo, a eletroquimica abre um leque
de areas a serem estudas para a confecgao desses artigos.
Para o momento em que vivemos, onde se faz necessario o distanciamento social
devido a pandemia do virus Covid-19, a Unica opgao viavel foi a elaboragdo de
trabalhos tedricos buscando contemplar a ementa da disciplina. A visitacdo de
trabalho de eventos de importancia para a area de interesse, a partir de meios
digitais (acesso livre), canais do youtube e de material em periddicos tanto dentro do
ambito da eletroquimica quantica quanto astroeletroquimica, se tornou o meio viavel
para o desenvolvimento do trabalho. Embora a trajetéria didatica e de construgéo
desse perfil critico do aluno tenha sido preservada, a vivéncia em laboratério afetou
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principalmente a fundamentacdo dos conceitos trabalhados, pois o alicerce de uma
pesquisa sempre sao os dados.

Do ponto de vista pedagdgico, que é uma das vertentes da disciplina, buscamos sair
das estratégias tradicionais de ensino, com uma forma alternativa de se trabalhar
durante a pandemia. A maneira adotada foi elaborar aulas que estimulassem
exercicios mentais como as rodas de conversa, com 0 objetivo de ampliar a
capacidade dos alunos de refletir, argumentar e defender suas ideias.

O processo de aprendizagem em bancada foi 0 mais prejudicado, pois a disciplina
Métodos Eletroquimicos é pratica/tedrica, onde os projetos desenvolvidos tém uma
elaboragcdo pratica, com o intuito de agregar o trabalho teérico com dados e
experimentos relacionados a tematica escolhida, desenvolvendo no discente o
interesse da pesquisa cientifica, tentando rebuscar sua visdo critica e aumentar a
capacidade de conectar conceitos ja conhecidos pelo discente, principalmente
ampliando o horizonte de um campo de pesquisa comum. Esse trabalho foi realizado
através do emprego de uma metodologia incomum para disciplinas da graduacéao,
onde se destaca a importancia da autonomia do discente no desenvolvimento de
material didatico autoral.
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