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RESUMO

A crescente demanda energética brasileira nos diferentes setores da economia tem
impulsionado a busca por alternativas de suprimento energético a partir de sistemas
descentralizados de grandes usinas. Concomitantemente, a geragéo de energia Util
produz as emissdes de gases do efeito estufa (GEE) na atmosfera, em particular o
diéxido de carbono (CO2). Nesse sentido, a alternativa de se atender as demandas
energéticas de diferentes segmentos do setor terciario com sistemas de geracao de
poténcia acionados por células a combustivel, que apresentem um bom
desempenho termodinamico e ambiental a partir da técnica da trigeracdo, é
investigado neste trabalho. O setor terciario exige um demandas energéticas de
baixo e médio porte, sendo potencialmente viavel a aplicagdo de tecnologias de
cogeragao e trigeracdo para seus respectivos fins. As tecnologias que séao
amplamente utilizadas para acionamento primario de sistemas de cogeragcdo e
trigeracéo sao: o motor de combustao interna, turbina a gas e a vapor. Utilizando-se
do géas natural como combustivel primario, um sistema de trigeracdo é proposto
para atender a demandas energéticas caracteristicas do setor terciario e seu
equacionamento feito no software Engineering Equation Solver (EES), a fim de se
investigar o desempenho energético de primeira lei e termodinédmico da célula e da
utilizagcao do poder calorifico do combustivel e global da planta. O acionamento do
ciclo é feito por célula a combustivel do tipo carbonato fundido operando com
reforma interna (IR-MCFC) e, portanto, a producdo de hidrogénio interna a
tecnologia de acionamento, que acontece na condigdo de equilibrio termoquimico
representado pela minimizacdo da energia livre de Gibbs, é simulada pelo Gaseq
Chemical Equilibrium Software. O consumo de gas natural e emissdo de CO2 na
atmosfera pelo sistema proposto, quando comparado a uma termelétrica de
eficiéncia de 40% e mesma poténcia elétrica, exibe 20,25% e 18% a menos
respectivamente. As eficiéncias de primeira lei e termodindmica da célula, de
utilizacdo do combustivel e global da planta foram respectivamente de 41,3%,
79,59%, 91,35%, 81,91%. A produgao de hidrogénio pela reforma a vapor do gas
natural interna a célula apresentou fracdo molar de 53,55%. A viabilidade técnica de
funcionamento do sistema proposto se apresentou positiva no atendimento de
especificagdes como a temperatura de operagao da célula, o acionamento do chiller
de absorgao, a energia térmica dos gases de exaustado para a producéo de vapor e a
temperatura da exaustdo que vai para a atmosfera. Assim, o sistema proposto se
apresentou de operagdo limpa, econdmica e eficiente para aplicagdo no setor
terciério.
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