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RESUMO
INTRODUGAO

A &gua é um recurso renovavel indispensavel para a vida, garantindo a biodiversidade e sustentando o
funcionamento de ciclos nos ecossistemas, comunidades e populagdes. Com o crescimento da espécie humana, a
agua passou a ter multiplas utilidades, incluindo novas formas de adequagdo dos recursos hidricos (TUNDISI,
2014).

Os recursos hidricos vivem sob constante ameaca, j& que tem sofrido com inGmeras intervengdes antropicas,
causando uma contaminacdo que afeta diretamente a sua qualidade. A degradagdo desses ambientes aquaticos
tem sido identificada como um dos maiores problemas da atualidade, tendo como principais responsaveis por esta

degradacéo, o langamento de efluentes domésticos e industriais (MORALES, 2016).

A poluicdo dos recursos hidricos pode causar diversas consequéncias na saide humana, como o surgimento de
doengas. Através do consumo da &gua em condigdes inadequadas, com a presenga de patégenos como:
bactérias, protozodrios e organismos multicelulares, podem causar problemas gastrointestinais (JAKUBOSKI,
2014).

Além de causar impactos na saiude humana, a poluicdo hidrica afeta diretamente o ecossistema aquatico,
prejudicando ou aumentando o desenvolvimento das espécies presentes no local. Isso acontece porque

organismos distintos podem responder de maneira diferente para o mesmo tipo de polui¢éo (SILVA, 2018).

Dessa maneira, os organismos aqudticos estdo sendo utilizados constantemente na avaliagdo de impactos
ambientais, ja que suas interacdes com o meio ambiente reagem de modo distinto as alteragdes da paisagem.
Esses indicadores biolégicos findam as consideragdes sobre qualidade das aguas, principalmente para a andlise
de poluicao resultantes de descargas de esgotos domésticos e efluentes industriais. Os bioindicadores aquaticos,
principalmente invertebrados, sdo os que melhor reagem as modificagcdes dos estados ambientais (PIEDRAS,
2006).

Os macroinvertebrados bentdnicos sdo seres macroscopicos que manifestam sob diversas formas. A comunidade
de macroinvertebrados € um componente essencial do sedimento de ambientes aquaticos, sendo imprescindivel
para a dinamica de nutrientes. Eles sdo conhecidos como bons bioindicadores por possuirem habito sedentario,
ciclos de vida um tanto curto se comparado aos peixes e reflete rapidamente as alteragcdes do ambiente através de

variagdes na estrutura das populagdes e comunidades (DUARTE, 2018).

Portanto, o presente artigo objetivou verificar a qualidade hidrica do Ribeirdo Santo Antbnio que percorre o

municipio de Miracema — RJ, através do uso de macroinvertebrados aquaticos como bioindicadores.

MATERIAIS E METODOS

Localizado em Miracema, o Ribeirdo Santo Ant6nio, € um dos principais cursos d’agua da localidade (fig. 1). Ele
atravessa 0 municipio no sentido norte-sul e é afluente do Rio Pomba. Na extensdo urbana, na qual sua
redondeza é ocupada, o Ribeirdo capta todos os efluentes domésticos, o que colabora ainda mais para a sua
deterioragdo (RIBEIRO, 2009).

Durante o periodo de seca, o escoamento do Ribeirdo Santo Anténio diminui de maneira drastica, dessa forma,
suas aguas ficam estagnadas em pequenas represas na zona rural, fazendo com que, o curso de dgua do ribeirdo
na area urbana, seja constituido apenas por esgoto e dguas utilizadas pelos moradores da localidade (RIBEIRO,
2009).

O Ribeirdo Santo Antonio apresenta seu leito na zona rural em condigao de assoreamento, acentuado por receber
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dejetos resultantes das propriedades agropecudrias. Na area urbana, onde sua margem direita é densamente
habitada, recebe o esgoto, na maior parte doméstico.

Sua nascente esté situada no distrito de Venda das Flores. As amostras de macroinvertebrados foram recolhidas
em trés pontos, sendo eles, na nascente, no Pico de Flores (fig. 2 A), e dois trechos no centro da cidade, na Rua

Prefeito Nilo Rodrigues Lomba (fig. 2 B) e Rua Irineu Sodré (fig. 2 C), respectivamente.
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Figura 1: Mapa do municipio de Miracema
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Fig 2: A - Visdo do trecho correspondente ao primeiro ponto de coleta localizado no Pico de Flores; B
- Visdo do trecho correspondente ao segundo ponto de coleta localizado na Rua Prefeito Nilo Rodrigues

Lomba; C - Visdo do trecho correspondente ao terceiro ponto de coleta localizado na Rua Irineu Sodré.

As coletas foram realizadas no periodo entre margo e outubro de 2022, totalizando nove coletas. Foi utilizado um
amostrador do tipo pucd, ja que é o mais indicado para cérregos e nascentes. O coletor foi posicionado contra a
correnteza, a uma profundidade de aproximadamente 10 cm, e os sedimentos foram levados para a rede, sendo
em seguida, armazenado em sacos plasticos e depois em baldes. A triagem foi feita em &gua corrente e os
macroinvertebrados foram acondicionados em alcool 70% (identificados com ponto de coleta) até serem levados
para o laboratério do Centro Universitario Redentor, onde foram identificados por meio de chaves taxonémicas e

manuais disponiveis na literatura cientifica.

Para comparar a diversidade e distribuigdo da ictiofauna entre os pontos de coleta foram utilizados os célculos de
Abundancia Relativa sob a férmula:

Ab=niNgp =
N

Onde:
Ab = Abundancia Relativa

ni = nimero de exemplares de uma espécie e
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N = ao numero total de exemplares de todas as espécies capturadas.

E o Indice de Diversidade de Shannon sob a férmula:
H'=-Abix LnAbiH " = —Z Abix LnAbi

Onde:

H’ = indice de Diversidade de Shannon - £ Abi x Ln Abi, onde

Abi = abundancia relativa da espécie “i", multiplicada pelo

Ln = Logaritmo neperiano segundo Dajoz (2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 52 espécimes, totalizando 5 familias. As larvas da familia Syrphidae foi encontrada no Pico de
Flores, primeiro ponto de coleta. As larvas da familia Chironomidae e a espécie Erythrodiplax ochracea da familia
Libellulidae foram encontradas no segundo ponto de coleta, localizado na Rua Prefeito Nilo Rodrigues Lomba. No
terceiro ponto de coleta, situado na Rua Irineu Sodré, foram encontradas as espécies Physa e Helisoma,das

familias Physidae e Planorbidae, respectivamente.

Tabela 1: Lista de macroinvertrebados coletados e indice de Abundancia Relativa.

ORDEM/FAMILIA/Espécie Ponto 1 Ponto 2

Ponto 3

N Ab N Ab

N

Ab

DIPTERA
SYRPHIDAE Sp.1 8
DIPTERA
CHIRONOMIDAE Sp.1
ODONATA = & 15
LIBELLULIDAE
Erythrodiplax ochracea = & z
BASOMMATOPHORA
PHYSIDAE

Physa = = = 5
BASOMMATOPHORA
PLANORBIDAE
Helisoma - = 5 5

15,38 = g

13,46

TOTAL 52

A familia Syrphidae pode ser considerada um bom bioindicador em razéo de sua variedade de habitos alimentares
e de condigbes ambientais das larvas com extensa disposicdo em diversos ecossistemas, ocorrendo tanto em
areas urbanas quanto rurais. As larvas também podem apresentar diferentes formas de alimentagdo, sendo:

mico6fagas, fitéfagas ou entoméfagas (MASSARDO, 2009).

Como pode ser observado na tabela 1, a abundancia relativa especifica 0 nimero de individuos de cada grupo
taxondmico em referéncia ao numero total de individuos em cada ponto. No ponto 2 de coleta, a familia
Chironomidae foi mais abundante que a espécie Erythrodiplax ochracea da familia Libellulidae. Logo, é importante
destacar que nesta area ha uma maior probabilidade de a 4gua estar poluida, ja que a familia Chironomidae possui
uma vasta disposicdo em grande parte dos ecossistemas aquaticos, além de apresentarem habitos sedentarios.
Em ambientes muito poluidos, manifestando, por exemplo, uma alta concentragdo de matéria organica e pouco

oxigénio dissolvido, as larvas dessa familia podem ser as Unicas a resistirem (ABURAYA E CALLIL, 2007).

Os imaturos da ordem Odonata, tal como de outros insetos aquaticos, evidenciam primordialmente um modo de
vida benténico, fazendo do substrato um determinante indispenséavel para a sua distribuicdo e abundancia. Poucas
espécies se limitam a um substrato especifico e podem ser definidas através de variaveis ambientais que atuam

simultaneamente, como: pH, correnteza, oxigénio dissolvido, temperatura e vazao (PINTO, 2013).
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No ponto 3 de coleta, a espéciePhysa da familia Physidae obteve 25% da abundancia relativa em relagédo a
espécie Helisoma da familia Planorbidae, entretanto, essas duas espécies sdo encontradas em locais visivelmente
poluidos, j& que conseguem sobreviver em aguas de baixo teor em oxigénio. Algumas espécies estdo relacionadas
aos habitats, a velocidade e qualidade da agua, ao tipo de substrato e a exposi¢éo solar. Outros fatores biol6gicos
como a existéncia de parasitas, predadores, bactérias e fungos também interferem na presenga ou auséncia de
moluscos em alguns meios (CONCHINHA, 2016).

Através do indice de diversidade Shannon (H’) foi encontrado o valor de 0,67 no ponto de coleta 1; 1,02 no ponto
de coleta 2; e 0,94 no ponto de coleta 3 (tab. 2). Isso indica que as espécies encontradas séo resistentes a

poluicdo, aumentando a probabilidade de ser uma agua poluida.

Tabela 2: Resultados do indice de Shannon.

indice de Shannon Resultado
Ponto 1 0,67
Ponto 2 1,02
Ponto 3 0,94

O pequeno nimero de espécies encontradas é responsavel por uma maior intensidade de poluigdo, tendo maior
dominancia e menor diversidade, visto que, os valores matematicos que caracterizam a diversidade segundo o

indice de Shannon Weaver (H’) geralmente séo localizados entre 1,5 e 3,5.

No ponto 2, ha uma dominancia da familia Chironomidae, que pode ser explicado devido a capacidade competitiva
que as espécies dessa familia apresentam, além de serem tolerantes a condigdes maximas de hipdxia. J& no

ponto 3, ha uma abundéancia da familia Physidae, que é encontrada em meios

visivelmente poluidos e devido a sua resisténcia a esse tipo de ambiente sdo consideradas excelentes
bioindicadores. Estes moluscos limnicos também podem hospedar diferentes tipos de larvas cercarianas, que sao

responsaveis por doengas parasitarias em homens e animais (MELO, 2018).

CONSIDERACOES FINAIS

Desta forma, com a avaligdo de trés pontos do Ribeirdo Santo Antdnio, no que se refere a qualidade da agua,
pode-se observar que, com a aplicagéo do indice de Shannon e da abundancia relativa, os materiais encontrados
apontam um ndmero reduzido em relagdo a resultados previstos de aguas consideradas saudaveis conforme
indices avaliados. Isso pelo motivo de, nas areas observadas, foram achadas espécies que resistem e se habituam
a poluicdo. Além disso, os pontos de coleta apresentam baixa diversidade de familias de macroinvertebrados,

indicando uma baixa diversidade de espécies.

As causas que influenciam na poluigdo do Ribeirdo Santo Antdnio, podem estar associadas a diferentes impactos
ambientais, como, por exemplo, os efluentes domésticos, que sao despejados diariamente no local. A vista disso,
devido a baixa diversidade de familias de macroinvertebrados encontrados nos pontos de coletas, as aguas
apresentam pouca qualidade. O biomonitoramento € uma ferramenta indispensavel de analise e avaliagbes ao

longo do tempo, conforme as estagdes anuais.

O presente estudo teve o intuito de considerar a composi¢gdo da comunidade de macroinvertebrados benténicos e,
para melhor compreensdo dos resultados, foi escolhido o indice de Shannon e da abundancia relativa.
Consequentemente, notou-se que, os indices sdo considerados baixos, indicando dois pontos com maior

probabilidade de contaminagéo, j& que sao constituidos por espécies resistentes a poluicao.
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