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RESUMO
1.RESUMO

As condigbes habitacionais precarias do Brasil se encontram em situacdo alarmante ha anos, apresentando
dados de déficit habitacional cada vez mais crescente, seja por condigdes inadequadas de moradias, por
localizagdo em zonas de risco, por familias de baixa renda que tem que pagar aluguel e até mesmo por pessoas
que se instalam nas ruas dos centros urbanos. A alta demanda decorrente desse problema social requer a
utilizacéo de sistemas construtivos eficientes, produtivos, econdmicos, seguros, duraveis e racionalizados, como
é o caso de sistemas industrializados, como o concreto PVC, que apresenta uma produtividade oito vezes maior
que o método convencional. O objetivo desse estudo é realizar um comparativo entre 0 método de construgdo
convencional e o Concreto PVC como potenciais técnicas para aplicagdo nesse tipo de habitagdo. O estudo
possui abordagem qualitativa do tipo aplicada exploratéria, sendo realizada através de pesquisa bibliografica,
onde foram reunidas informagdes sobre ambos os métodos e apresentados de forma comparativa. Os dados
coletados foram analisados através da fundamentagéo tedrica apresentada, permitindo a comparagéo indutiva
dos sistemas analisados para aplicagdo em HIS. A andlise verificou que o concreto PVC oferece todas as
caracteristicas essenciais para construgdo de HIS, apresentando maiores beneficios que o método
tradicionalmente utilizado, a alvenaria comum, podendo ser considerada ideal para esse tipo de utilizagéo.

Palavras-chave: Habitagdes. Concreto PVC. Alvenaria Convencional.
2.ABSTRACT

Brazil's precarious housing conditions have been alarming for years, with increasing housing deficit data, either
due to inadequate housing conditions, location in risk zones, low-income families who have to pay rent and even
even by people who settle in the streets of urban centers. The high demand resulting from this social problem
requires the use of efficient, productive, economical, safe, durable and rationalized building systems, such as
industrialized systems, such as PVC concrete, which has a productivity eight times higher than the conventional
method. The aim of this study is to make a comparison between the conventional construction method and PVC
Concrete as potential techniques for application in this type of housing. The study has a qualitative approach of
exploratory applied type, being carried out through bibliographic research, where information about both methods
was gathered and presented comparatively. The collected data were analyzed through the presented theoretical
basis, allowing the inductive comparison of the analyzed systems for application in HIS. The analysis found that
PVC concrete offers all the essential characteristics for the construction of HIS, presenting greater benefits than
the traditional method used, the common masonry, and can be considered ideal for this type of use.

Keywords: Housing. PVC concrete. Conventional masonry.
3. INTRODUCAO

Nas eras mais remotas, as construgdes serviam apenas de abrigo e eram feitas de maneira primitiva, utilizando
pedra, barro e madeira como elemento principal, onde as ligacdes desses materiais eram feitas de maneira
improvisada, sem nenhum cuidado com a segurancga e durabilidade das estruturas montadas. Os povos antigos
empregavam esses materiais da maneira como os encontrava na natureza sem transformar sua matéria
original, muitas vezes forgando a construgao a se adequar aos materiais em vez dos materiais se adequarem as
necessidades da construgdo. (LOURENCO; BRANCO, 2014)

A alvenaria € o método de construgdo mais antigo da humanidade e seus feitos surgem desde a antiguidade,
mantendo-se fortemente consolidada até a atualidade, sendo inclusive uma das técnicas mais usuais no
mercado da construgao brasileira hoje em dia, o que torna trivial fazer referéncia a uma construgao de alvenaria
como antiga (SOUZA, 2003).

Schimidt (2013) complementa que apesar da evolucdo nas técnicas construtivas, a construgdo convencional
ainda é predominante no pais, traduzindo um trabalho feito de maneira artesanal, com escala de produtividade
reduzida, alto custo, que ndo atende as questdes ambientais e com qualidade e durabilidade insatisfatéria,
representando um atraso no avango do setor, que de acordo com Ferreira (2014), se justifica pela auséncia de
mao de obra qualificada, escassez na fabricacdo de produtos em escala suficiente para atender a demanda,
logistica de transporte, além de fatores culturais que provocam o preconceito do consumidor para explorar o
“novo”.

De acordo com Ferreira (2014), o avango tecnolégico provocou a industrializagcdo da construgdo civil o que
pressionou o mercado a aprimorar suas técnicas construtivas, passando a se atentar a questdes de qualidade e
produtividade como, seguranga, durabilidade, sustentabilidade, economia, rapidez e facilidade de execugéo,
culminando para o surgimento de sistemas construtivos mais praticos e eficazes, os quais sdo conhecidos
atualmente como pré-moldados. Segundo Pereira (2018), os sistemas construtivos pré-moldados mais
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conhecidos atualmente sdo o Steel frame, Wood frame e o concreto PVC (Policloreto de Vinila).

Os pré-moldados vém ganhando destaque em construgdes comerciais e padronizadas, as quais visam rapidez,
qualidade, sustentabilidade, mecanizagao de servicos e rastreabilidade de processos, incentivando o trabalhador
a adquirir experiéncia e habituando o consumidor com o avango construtivo, no entanto, atualmente a real
demanda desse sistema esta concentrada entre os galpdes e depositos e as HIS (Habitagdes de Interesse
Social) unifamiliares padronizadas (MORAES; LIMA, 2014).

A Caixa Econémica Federal na fungdo de Agente operador do FNHIS (Fundo Nacional de Habitagbes de
Interesse Social) demonstra confianga em sistemas construtivos ndo convencionais, uma vez que libera
recursos para as habitagdes feitas com tais tecnologias, como resultado da homologagdo do desempenho
técnico (MELLO, 2004). Recentemente uma pesquisa realizada pela UPF (Universidade de Pato Fundo)
demonstrou que o sistema construtivo concreto PVC vem ganhando destaque nas construcdes de HIS,
explicitando ainda vantagem econdémica na utilizagdo da tecnologia.

Devido ao comportamento conflitante do mercado da construgdo civil para construgdo de HIS, buscou-se
realizar um estudo a respeito dos dois principais métodos construtivos, através de estudo comparativo acerca de
questdes econdmicas e de desempenho técnico, evidenciando ainda, o custo-beneficio de tais técnicas.

Deste modo, o objetivo deste trabalho é analisar o sistema construtivo pré-fabricado concreto PVC frente ao
sistema usual no Brasil de alvenaria comum para construgdo de habitacdes de interesse social, destacando
vantagens econdmicas, sociais, ambientais e construtivas, visando contribuir para o avanco construtivo desse
tipo de habitacdo, bem como para expanséo do concreto PVC no pais.

4.METODOLOGIA

Para orientagdo da pesquisa em questdo foi selecionada determinada uma variavel e alguns indicadores.
Marconi e Lakatos (2006) explicam que uma varidvel pode ser entendida como uma classificacdo, medida,
conceito de valor operacional, aspecto, propriedade ou fator explicito em um objeto de estudo que pode ser
mensurado. Deste modo, o estudo apresenta as variaveis Concreto PVC e Alvenaria Convencional, que é o
principal objeto de estudo, permitindo a anélise e comparagéo dos dados.

Para avaliar a varidvel existem diversos indicadores, que foram selecionados em concordancia com o
direcionamento e objetivo da pesquisa desenvolvida, sendo entdo, indicadores que melhor evidenciem o método
construtivo ideal para utilizagdo em construgdes de HIS. A partir disso foram selecionados as variaveis e os
indicadores, mostrados na tabela 1, que auxiliaram no desenvolvimento do estudo e andlise dos dados obtidos,
realizando o direcionamento do trabalho.

Tabela 1: Variaveis e Indicadores
VARIAVEIS

INDICADORES

CONCRETO PVC

ALVENARIA CONVENCIONAL
Produtividade

Durabilidade

Economia de insumos

Economia financeira
Sustentabilidade

Questdes sociais

Fonte: Autor, 2019.
5.RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Habitac6es de interesse social

No cenario brasileiro a desigualdade social é exacerbada, o que agrava ainda mais o problema devido a grande
demanda por habitacdes, levando a populagdo menos abastada a se apropriar de terrenos irregulares em zonas
de risco e a se estabelecerem nas margens dos centros urbanos, criando periferias, ocasionando
consequentemente desastres provocados por fenémenos naturais, além de tendenciar a populagdo de baixa
renda a marginalizagdo (MURARO; FAJARDO, 2018).

O Jornal Exame divulgou em janeiro desse ano (2019) um estudo realizado pela Associacdo Brasileira de
Incorporadoras Imobiliarias (ABRAINC) em conjunto com a Fundagdo Getulio Vargas (FGV) e apontou que o
déficit habitacional bateu recorde nacional no ano de 2017, atingindo 7,78 milhdes de unidades, representando
um crescimento de 7% em 10 anos, sendo que apenas no periodo de 2015 a 2017 aumentou em mais de 220
mil iméveis.

O déficit habitacional € um parametro para definicdo das politicas habitacionais que indica a necessidade do
aumento de moradias para atender a demanda proveniente da populagdo instalada em condigdes precarias, ou
em coabitagdes forcadas, familias que possuem pouca renda e pagam aluguel, ou ainda os domiciliados em
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imoveis de fins nao residenciais (NETO; FURTADO; KRAUSE, 2013).

A habitagdo possui fungdo vital na vida dos seres humanos desde as civilizagdes mais remotas, servindo de
abrigo e protegédo contra intempéries e quaisquer riscos a quem possa estar exposto, além de ser local de
descanso, lazer, convivio familiar e necessidades fisiologicas e biol6gicas. Tal importancia associada a
durabilidade crescente motivada pela constante inovagdo tecnoldgica das construgdes colaborou para a
supervalorizagcdo das habitagdes, causando desamparo a populagdo de classe baixa que cada vez mais
necessita de habitagao imediata (TELLI, 2014).

Por se tratar de uma necessidade basica, a habitagdo representa um direito previsto constitucionalmente no Art.
6° da lei n° 88 de 7 de maio de 2015 (BRASIL, 2015) onde “Séo direitos sociais a educagdo, a saude, a
alimentacéo, o trabalho, a moradia, o lazer, a seguranca [...], a assisténcia aos desamparados, na forma desta
constituicdo”, entretanto questdes econdémicas e politicas dificultam a garantia desse direito.

Visando dar assisténcia a populacédo desabrigada e garantir o cumprimento da constituicdo surgiu o programa-
politico social conhecido como Habitacao de Interesse Social (HIS), o qual é financiado pelo poder publico, no
qual se faz a inclusédo da populagdo de menor renda em sistemas de crédito para aquisicdo da moradia (TELLI,
2014).

Telli (2014) explica que as construcdes de HIS se caracterizam por precisar de um processo de produgao
extremamente réapido e de larga escala, para rapidamente suprir a demanda do déficithabitacional
principalmente em casos de desabrigados por catastrofes inesperadas, como sao os casos de desabamentos e
enchentes, que caracteriza urgéncia para que haja a realocagdo das vitimas em habitagdes que atendam
condigdes minimas de habitabilidade.

A construgdo em alvenaria é o método mais antigo e mais aceito pela sociedade, sendo justificavel pela
facilidade em encontrar os materiais e mao de obra, significando um baixo custo de execugdo e méo de obra,
além da liberdade na criagdo de projetos e alto potencial de reforma (LIMA, 2017).

No Brasil o método construtivo mais usual ainda nos dias de hoje é a alvenaria convencional, que pode ser
interna ou externa, onde a interna detém fungao de apenas separar os ambientes enquanto a externa deve ser
resistente a umidade, as oscilacdes térmicas, a pressao do vento e a potenciais infiltracdes de aguas pluviais
(PEREIRA, 2019).

Ja o concreto PVC foi originado em 1980 no Canada por Vic de Zen e foi patenteado pelaRoyal Group
Technologies Limited com o objetivo de diminuir o tempo de execugdo e os materiais utilizados em uma obra
convencional e ainda hoje é altamente difundido na indUstria da constru¢do canadense. J& na América do Sul,
seu primeiro indicio foi na Argentina, enquanto no Brasil, a primeira empresa especializada nesse tipo de
construgao surgiu apenas em 2002 (GUIMARAES, 2014).

Segundo Lima (2014), no Brasil, o primeiro contato com o método se deu entre 2001 e 2002 através da
construgdo de 130 unidades habitacionais em Canoas (RS), na qual os perfis de PVC foram importados da
Argentina devido a auséncia de fornecedor no pais, na época. Atualmente, aproximadamente 70 mil m2 de
construcdo ja foram realizadas no pais utilizando essa tecnologia, entre obras comerciais, residenciais e
industriais.

O sistema surge da unido de dois dos materiais mais utilizados na construgdo civil: o concreto e o PVC,
reunindo suas principais e melhores caracteristicas, formando um novo material de alta qualidade e
desempenho que concilia a eficiéncia do concreto com a alta durabilidade, impermeabilidade, resisténcia fisica e
mecanica e facilidade de limpeza do PVC (FERRARI, 2011).

De acordo com Cichinelli (2013), apesar de o sistema ter sido criado com o objetivo de reduzir custos em obras
sociais de padrdo popular, o concreto PVC tem sido frequentemente utilizado em edificagbes de até cinco
pavimentos, devido a vantagens como, dispensar o uso de equipamento pesados e ferramentas especiais,
aumentar a produtividade e diminuir o tempo de execugao, por exemplo, na execugdo de uma casa de concreto
PVC de 43 m? a produtividade é aproximadamente de 2,41 Hh/m2, podendo ser construida em 12,9 dias,
representando um ganho de produtividade em 40%. Todas as formas de uma casa podem ser montadas por
quatro pessoas em um dia e a concretagem pode ser feita logo no dia seguinte.

Rodrigues et al. (2017), explica que em um projeto para 1000 unidades habitacionais, o concreto PVC tem uma
economia de 2580 m? de area construida quando comparado a alvenaria de vedagao, o equivalente a 66 casas
construidas utilizando o sistema de encaixe, representando 7% de redugdo de area util conforme cita Ferrari
(2011), além da redugéo de 73% no consumo de agua, 75% no consumo de energia e 97% nos desperdicios e
producéo de entulho.

De acordo com Guimardes (2014) na construgdo de habitagdes de interesse sociais é de extrema importancia
que a construgdo tenha seu tempo otimizado, melhores caracteristicas relacionada a resisténcia e maior
redugdo de desperdicios. Buscando tais caracteristicas, o uso do sistema tem sido fortemente estimulado no
pais e segundo Santos (2011), hoje em dia ja esta presente em 11 estados brasileiros: Santa Catarina, Parana,
Séo Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Minas Gerais, Goias, Bahia e
Alagoas.

5.2 Comparativo entre Vantagens e desvantagens dos dois sistemas construtivos

A tabela 2 realiza a comparagao das vantagens oferecidas pelos dois métodos construtivos abordados
no presente trabalho.

Tabela 2: do concreto PVC e da alvenaria convencional
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Alvenaria convencional

concreto pvc
Alta durabilidade, chegando a média de 20 anos sem necessidade de manutengoes;

Vasta disponibilidade de mao de obra por se tratar se um servigo artesanal e que ndo necessita
qualificagéo;

Versatilidade, podendo incorporar projetos robustos, das mais variadas formas;
Flexibilidade;

Facilidade de execugéo;

Desempenho funcional como vedacéo;

Materiais encontrados facilmente em lojas de materiais de construgéao;

Baixo Custo, devido a vasta mao de obra e materiais;

Aceitagdo em todas as modalidades de financiamento imobiliario.

Elevada vida (til, chegando a média de 50 anos sem necessidade de manutengdes;
Elevada produtividade, cerca de 40% a mais que no método convencional;

Obra limpa e sem entulho, cerca de 97% menos producéo de entulho;

Facilidade de limpeza e manutengéo;

Redugédo do impacto ambiental devido & baixa produgao de entulho e principalmente ao consumo de
agua cair em 73% e energia 75% na obra;

Leveza e facilidade de manuseio dos perfis;

Menos materiais para controle na obra;

Resisténcia ao fogo e a reagentes quimicos;

Resisténcia a ataques biolégicos, como insetos, bactérias, fungos e roedores;

Resisténcia a intempéries, vento e maresia;

Isolamento acustico, térmico e elétrico;

Altissima resisténcia ao choque;

Impermeabilidade a gases e liquidos;

N&o propaga chamas;

Excelente acabamento, dispensando a aplicagdo de acabamentos convencionais e texturas;

Redugéo de acidentes de trabalho devido a industrializagdo da construgdo e consequente reducdo do
uso de EPI (Equipamento de Protegéo Individual);

Solidez e flexibilidade;
Resisténcia mecanica para fixagoes;

Fonte: Royal do Brasil Technologies (2011) adaptado pela autora.

Segundo Pereira (2019) e UNAMA (2009) as vantagens da construgdo de alvenaria convencional justifica a forte
consolidagdo no mercado da construgdo e em contrapartida Lima (2013) e Ferrari (2011) afirmam que as
vantagens do sistema royal superam de longe o sistema convencional em varios aspectos, apresentando melhor
desempenho da estrutura e na propria construgdo, sendo um método considerado sustentavel, limpo e eficaz,
além de apresentar maior economia a longo prazo devido a fatores como a sua longa durabilidade sem
necessidade de manutengdes em um alto periodo de tempo, a alta produtividade com utilizagdo de equipe
reduzida, diminuindo assim custos com mao de obra, locacdo de maquinéarios e EPI's, além economia gerada
pela reducéo significativa no consumo de dgua, energia e na produgédo de entulhos resultante dos desperdicios.

A tabela 3 realiza a comparagdo das desvantagens oferecidas pelo concreto PVC frente a alvenaria
convencional.
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Tabela 3: Comparativo das desvantagens do concreto PVC e da alvenaria convencional
Alvenaria convencional

Concreto pvc

Baixa produtividade devido a se tratar de um projeto executado manualmente;

Baixa porosidade, necessitando de revestimento adicional;

Maior desperdicio de materiais, agua e energia e alta produgao de entulho;

Maior custo final devido ao desperdicio gerado no processo construtivo e do elevado tempo de execugao;

Possibilidade de surgimento de patologias como trincas e fissuras ap6s concluida a edificagao causada por

fatores climaticos ou fisico/quimico/mecanico dos préprios materiais constituintes;

A edificacdo pode apresentar paredes fora de esquadro por depender de execugdo humana estando

suscetivel a falhas;
Grande utilizagdo de madeiramento para pilares, vigas, vergas, lajes e formas;

Necessidade de mao de obra especializada para realizagdo dos projetos por se tratar de estruturas pré

moldadas de encaixe;

Fragilidade em construcdes acima de quatro pavimentos devido a sobrecarga excessiva causada pela

densidade do concreto;

Indisponibilidade de fornecimento dos materiais em algumas areas, muitas vezes causando um problema

de logistica de transporte;

Baixa liberdade de projeto ao ndo se adaptar a formas arquitetonicas arrojadas como arcos e elementos

Curvos;
Toxicidade do PVC em caso de incéndio, quando o material ndo é fabricado com elementos anti-toxicidade;

Alto custo inicial;

Fonte: Royal do Brasil Technologies (2011) adaptado pela autora.

Apesar de muito vantajoso, o sistema convencional apresenta desvantagens significativas que desvantagens
que justificam o crescente surgimento de outros métodos construtivos que buscam suprir essas deficiéncias,
adequando a obra melhor a fatores ambientais e as necessidades do cliente, oferecendo produtos com cada vez
maior qualidade (PEREIRA, 2019; UNAMA, 2009).

Hass e Martins (2011) explicam que essas desvantagens sdo consequéncia da execugao artesanal em que se
desenvolve o sistema, onde todas as partes da construcdo sdo executadas in loco, deixando 0 processo
consideravelmente mais lento além da propenséo a falhas executivas, pois raramente conta com mao de obra
especializada, sendo executada apenas com conhecimento pratico, sem compreensao técnica por parte dos
colaboradores, gerando também perda de materiais excessiva devido a cortes mal feitos, execucdo de
retrabalhos e falta de planejamento hidraulico e elétrico.

O Concreto PVC apesar de muito vantajoso também apresenta desvantagens, que muitas vezes podem ser
solucionadas com praticas simples como € o caso da toxicidade do PVC, que pode ser eliminado na fabricacéo
dos perfis, utilizando material anti-toxicidade, além da falta de mdo de obra especializada que seria faciimente
resolvido através da implantagao de cursos pela iniciativa publica e privada e até mesmo oferecida nas préprias
empresas de construcdo, significando ainda a qualificacdo dos profissionais da construgdo e reducédo do
desemprego. Além disso, o problema com o fornecimento de materiais poderia ser resolvido através de
incentivos fiscais do governo, por exemplo.

Suas demais desvantagens, como a fragilidade na construgao de edificios superiores a quatro pavimentos e a
baixa liberdade na execugdo de projetos arrojados, podem significar um direcionamento deste tipo de sistema
para construcdes especificas que ndo necessitam de tais caracteristicas em suas construgées e buscam as
vantagens oferecidas pelo sistema, como é o caso das HIS.

5.3 Comparacao Econémica

Uma desvantagem significativa do concreto PVC é seu alto custo inicial, isso devido principalmente a falta de
mao de obra e fornecedores, no entanto, quando produzido em larga escala, o sistema gera economia em mao
de obra e aluguel de equipamento devido a redugdo em 70% no tempo de execugdo, economia essa, que em
grande escala de produgdo se destaca significativamente, superando a economia da alvenaria convencional
para o mesmo nivel de producéo.

Um estudo realizado por Diniz e Moura (2015) comparou os custos unitarios do metro quadrado da parede de
concreto PVC e Alvenaria Convencional, utilizando dados da construgdo de casas populares na cidade de Sao
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Luiz do Paraitinga interior de Sdo Paulo, o qual esté ilustrado na tabela 5 e 6 compostas pelo autor.

Tabela 5: Prego por m? da parede de concreto PVC

Caoncreto PVC

Composigio de custos por metro quadrado de parede em conereto PVC

Descrigio do Material Mio Obra | Unidade | Consumo Ul:'l.l::go Prego Total
Painel de PVC espessura 7.5cm m? 1 81.54 RS B1.54
Concreto usinado langado (fek=20Mpa) m’ 0,081 330,26 RS 26,75
Armadura Longitudinal Ago CAS0 @8mm kg 0,395 435 RS 1,72
Ripas de Madeira Eucalipto 1, 5¢m x 5em m 1 345 RS 345
Prego 18x27" kg 0,004 15.29 RS 0,06
Pedreiro h 0.6 14,14 RS 848
Servente h 0.6 11.63 RS 698
RS 128,98
Fonte: DINIZ E MOURA (2015).
Tabela 6: Preco por m2 da parede de Alvenaria Convencional
Convencional
Composigio de custos por metro quadrado de parede Convencional
Deserigio do Material Miio Obra | Unidade | Consumo U‘;’i‘::;o Prego Total
Bloco cerdmico 19cmx29cm uni. 17 0.9 RS 15,30
Armadura Longitudinal Ago CAS0 @8mm kg 0,395 4,35 RS 1,72
Cimento kg 3.57 2,78 RS 9,92
Cal Hidratada kg 1,28 0,43 RS 0.55
Areia Para Assentamento ¢ Reboco m’ 0,038 8933 | RS 339
Seladora ¢ Pintura Tinta Latex m 2 5.63 RS 11.26
Pedreiro h 1.4 14,14 RS 19,80
Servente h 1.4 11.63 RS 16,28
Pintor h 1 14,14 RS 14,14
RS 92,37

Fonte: DINIZ E MOURA (2015).

Analisando as tabelas, pode-se perceber que o metro quadrado da parede de Concreto PVC é mais caro que o
da convencional, no entanto, enquanto para execugao dessa parede em PVC s&o necessarios 36 minutos de
mao de obra, para execucdo da parede em alvenaria convencional se gasta 1 hora e 24 minutos.

Diniz e Moura (2015) realizaram ainda comparativos produtivos e econdmicos através do fisico financeiro de
uma casa real de alvenaria comum e de uma de concreto PVC, além de apresentar o cronograma de montagem
de uma casa de concreto PVC, as quais séo exemplificadas nas tabelas 7, 8 e 9 que se seguem:

Tabela 7: Cronograma de montagem de uma casa de concreto PVC.

Bl die casa em conereto PVC - 55 m2

1* din 2 din 3°

4" dia 5° dia

6 dia

Casa Térmrea man | tsed | man | med | man
1] e bl € hi

i
[

man | tand | mes
hi | e | hi

ward | mas
3 bl

nand
3

Atividades | Q] Q

Radicr/Inst. Sanit
firias 113 1 dia

Marcagio Radier 4 hs

Montagem
parcdes
Instalagiies
Elétrica

Inst. Hidraulicas

Laje

Telhado

3 dias

1] 1
111
Concretagem |1 | 3
113
11
11

Piso

3 dias

Merais/Acabame
nios 201

Esquadras 11

it

Q Profissional Cualificado

NQ Profissional nio Qualificado

Fonte: DINIZ e MOURA, 2015
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Tabela 8: Fisico financeiro casa de concreto PVC

Arsquari Tipe
Db, Casas Populares do M
Construtora MATTE d'ORAN Lida
Localizacio. Sao Lutz - Ma
Objeto do contrate: 1 casa | 4396 |m2
pidircito | 25 |m
Tiem ETAPA 1-1 CASA(l equipe)
DESCRICAQ VALOR ITEM PESO VALOR PROP.
% RS
—_ MAT 1.39 RS 50000
1 CANTEIRO 00,
Mo MO 0% RS 100.00
4
3 RADIER $731.20 MAT 13,27 RS 477600
MO 265 RS 95520
7 MAT 218 RS 78500
3
3 INSTALACAO SANITARIA 1.020,50 VO 05 S 33550
) bl
4 | PAREDEPVC + FRETE+IMPOSTO | 12.00000 MAT 126 | RS 11.230.00
MO 208 RS 750,00
) MAT 151 RS 650.00
NS 4] - 4
5 INSTALAGAO ELETRICA 5,00 = e TR
6 INSTALACAO HIDRAULICA 1.365.00 e Lyl B L0000
MO 058 RS 315.00
MAT .81 RS 244000
7 CONCRETO E ACO PAREDE 183,70 = e e
; MAT 589 RS 3.200.00
8 COBERTURA 4.400,00
MO 3 RS 1.200,00
9 FORRO PVC 887,22 s 1.8 B G940
MO 035 RS 1972
MAT 366 RS 131880
10 PISOS 171444
MO 110 RS 39564
. y MAT 9.09 RS 3.270.00
11 ESQUADRIAS E FERRAGENS 1.620,00
MO 097 RS 350,00
MAT = RS :
12 PINTURA DECORATIVA ) = -
; MAT RS B
1 REVESTIMENTOS
: MO RS
T MAT RS )
14 KIT ENERGIA SOLAR
MO ; RS N
MAT 139 RS 500,00
LOUGAS E METAIS 650,00
o MO 042 RS 15000
BOI 1259547
TOTAL DIRETO 100,00 RSIS.987.06
TOTAL INDIRETO RS4K 562,50
Metrs quadrade S18.03
Fonte: DINIZ e MOURA, 2015

Tabela 9: Fisico financeiro alvenaria convencional.
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| Obra: Casa Residencial
| Localizacao, Rua Brasilia liha Bela-SP

Objetiva do contrato 1 | cam | &34 |
| | pé-direite | 18 | m

ETAPA I - 1 CASA( equipe) : |
| DESCRICAQ | WALOR ITEM | | PESO | VALOR PROP. |
| I | % | RS |
MAT 1,65 | RS 650,00
RS 850,00 | 1 I |
! e | > | mo | o51|Rs 200,00 |
MAT 1658 | RS 6.550,00
2 B R 00 - : 1
ox | 5 “mm_ MO | 352 | RS 155000
MAT 038 | RS 150,00
3 INSTALACAD SANITARLA RS 340,00 | 1 ! l
- | [ w0 | o8| Rs 19000
MAT 412 | R% 162615
4 | ALVENARLA VEDACAD | RS 4395.0U: MO : 201 M I?W,&S:
MAT 232 | RS 915,00
5 INSTALACAO ELETRICA RS 155500 | 1 1 1
- | | wmo | ue2|Rs  64000]
| MAT 443 | RS 1.750,00
[ T " RS 2.300,00 | 1 I ]
. INSTALACAD MIDRAULICA + CAIXA DXAGUA | 5 zmon. MO | 139 RS 55000
| | mar 421 RS 1.670,00
7 RETO E PARA PILAR A%, OUT R 00 | | I & |
CONCRETOE LARES WIGAS, DUTROS | 5 232000. Mo | 165 | RS 650,00
MAT 11,59 | RS 450,00

8 RTURA RS 6.275,00 | 1 I
_ COBERTU | # eamm — T o Tr 1emm]
MAT 238 | RS 940,00
9 FORR R 1 - . -
. ORRO PVC | 13 naom_ Mo | 073 RS 29000
MAT 468 | RS 185000
1] 5 RS 2.410,00 | =ty |
| gl | ¥ nuo. MO | 142 | RS 560,00
MAT 1147 | R 453000

1 RIAS E FER RS 4.880,00 | 1 I
. ESQUADRIAS E FERRAGENS | 5 HDW. a0 | oss | RS 3s0.00
12 PINTURA DECORATIVA Ré 1sco00 [ MAT | 2911K 115000
| | | WO | 1B80| R 710,00 |
MAT 228 | RS 900,00

13 REVESTIMENT RS 1.688,00 | . '
e | ¥ muol MO | 159|RS 78800
14 LOUGAS E METAIS R¢ 10000 [—MAT 1 275K 10800,
] | | W0 | 056| RS 22000

B | ms 13.826,05 | ] .
TOTAL DIRETO [ | | 100,00 | RS39.503,00
TOTAL INDIRETO | | | | RS83.329,05

metro guadrada RS 62308

Fonte: Diniz e Moura, 2015

Conforme demonstrado nas tabelas acima, o indice de produtividade do concreto PVC em relagédo a alvenaria
comum foi extremamente expressivo, chegando a marca de oito vezes mais produgdo que o método
convencional. Além disso, é possivel afirmar que somente a partir da construcdo de dez unidades habitacionais
o concreto PVC se torna viavel economicamente em um curto espaco de tempo.

6.CONCLUSAO

O trabalho demonstrou que odéficithabitacional brasileiro € um dos maiores de todo cenario mundial,
representando 7,78 milhdes de moradias, seja pela populacdo que habita em zonas de risco, seja por familias
vitimas de desastres naturais, moradores que recebem salarios ndo compativeis com as despesas e precisam
pagar aluguel ou por individuos que vivem a margem dos centros urbanos sem residir em um abrigo. Este dado
evidencia a necessidade de politicas publicas eficientes, que consiga suprir esse déficit de maneira rapida,
eficaz e segura.

A construgao civil no pais esté fortemente ligada as questdes culturais, revelando dificuldade de aceitagao de
novas técnicas pela populagdo e construtores tradicionais e por esse motivo, técnicas inovadoras sao pouco
utilizadas e até mesmo pouco conhecidas no Brasil, sendo que boa parcela da populagdo sequer sabe da
existéncia de métodos alternativos de construgdo, utilizando intuitivamente métodos convencionais, como o
sistema de alvenaria de vedagao.

A alvenaria convencional se demonstra ineficiente, pouco produtiva, menos duravel, além de se revelar pouco
preocupada com questdes ambientais devido ao seu processo artesanal, com alta presenga de desperdicios de
materiais e consumo exacerbado de recursos naturais como energia elétrica e agua, gerando grande impacto ao
meio ambiente, tornando-se inviavel para construgdes de HIS devido ao volume construido, acumulando um
prejuizo ambiental significativo.

No Brasil, as politicas de habitagdes pulblicas e a conservagdo do meio ambiental estdo atrasadas em
comparagdo ao cendrio mundial, demonstrando & necessidade de adequacdes a nova realidade, buscando
atender a demanda da populagdo sempre em conjunto a preocupagdo com o meio ambiente, tornando a
sustentabilidade caracteristica essencial no processo de construgdo das unidades habitacionais, contribuindo
para a construgao de meios urbanos sustentaveis.

O setor da construgdo, por estar sempre em atividade em todo cenario mundial, é responsavel por uma parcela
significativa da degradagdo do meio ambiente, desta forma, o setor estd em constante pesquisa e evolugdo
tecnoldgica, na busca de industrializar processos construtivos que reduza os consumos e descartes de materiais
na natureza e apresente maior eficiéncia, durabilidade e produtividade, buscando sempre se atentar a questoes
econdmicas.

Atualmente, existem diversas técnicas industrializadas disponiveis no mercado que reduzem o impacto
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ambiental, sendo comumente utilizadas em constru¢cdes de HIS principalmente devida a alta produtividade e
sustentabilidade, como é o caso do concreto PVC. No entanto, apesar dessas técnicas de construgcdo serem
catalogadas e facilmente aceita nas modalidades de financiamento imobilidrio, ainda existe preconceito e
resisténcia da populagédo e dos construtores em relagdo a esse tipo de sistema, justificando a relevancia do
presente estudo em apresentar as vantagens desse método em comparagdo com o convencional,
principalmente quando aplicadas em construcdes de HIS de carater emergencial, entregando as habitagcées em
um tempo muito reduzido, com a qualidade muito superior, minimizando perdas e agregando ganhos inclusive
em questdes ambientais.

O concreto PVC ja vem sendo utilizado em habitacdes de interesse sociais devido a sua alta produtividade,
otimizagdo do tempo de construcdo e da equipe de servico e ainda da area construida das habitagdes,
garantindo maior eficacia, qualidade, durabilidade e seguranga sendo economicamente viavel e ambientalmente
correto, demonstrando-se amplamente mais vantajoso que a alvenaria comum.

Constatou-se que apesar do concreto PVC se apresentar mais vantajoso ele deve ser executado por
profissionais qualificados, pois o processo de concretagem dos painéis é feito de forma parcialmente artesanal e
qualquer erro pode acarretar em perda de resisténcia da estrutura ou comprometimento das instalagoes
elétricas e hidraulicas que sao previamente instaladas, além de possuir baixo potencial de reformas.

O sistema pré-moldado concreto PVC apresenta uma redugdo de 97% na producdo de entulho, economia de
73% no consumo de agua, 75% no consumo de energia, ganho de produtividade em 40% e redugdo de 7% de
area construida.

O fator mais relevante demonstrado pelo trabalho foi a expressividade da produtividade do Concreto PVC, que
se revelou oito vezes maior que a da alvenaria comum (tabela 8 e 9), podendo apresentar indices ainda mais
expressivos em escalas de produgéo elevada.

A implantagdo do concreto PVC em HIS corroboraria para inser¢gdo desses métodos construtivos no Brasil,
difundindo em todo territério a busca por conhecimento acerca do sistema e consequentemente impulsionaria
sua utilizagdo em escala nacional crescente, o que contribui para questdes publicas, sociais e econdmicas, uma
vez que o crescimento da demanda por técnicas industrializadas geraria o surgimento de cursos
profissionalizantes para qualificacdo da mao de obra exigida para esse tipo de construgdo, provocaria o
surgimento de construtoras especializas e de distribuidores de materiais, diminuindo o desemprego, formando
novos profissionais, reduzindo os custos de insumo e méo de obra para tais técnicas e consequentemente
impulsionaria a economia.

O poder publico, como agente apoiador institucional e financiador de projetos de habitagdes de interesse
sociais, poderia incentivar a insergcéo de sistemas construtivos industrializados, como o concreto PVC, a partir
de incentivos fiscais e burocraticos nas diretrizes de enquadramento do sistema, além de estimular o
conhecimento acerca de tais técnicas com a criagdo de cursos e especializagdes na area.
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