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RESUMO

Como resultado da desoxidação do aço pelo alumínio, há a formação da inclusão de
alumina. Essas inclusões sólidas, de elevada dureza e alto ponto de fusão, podem
se acumular nas válvulas submersas de lingotamento contínuo, o que afeta o padrão
de fluxo do fluido no molde. Para evitar o entupimento, deve ser realizado o
tratamento de cálcio, que funciona como refino secundário das inclusões e aumenta
a capacidade de fundição e controle de propriedades mecânicas do aço tratado.
Com a adição de cálcio, é observada a modificação da alumina em aluminato de
cálcio que, em sua forma C12A7, apresenta fase líquida na temperatura de
lingotamento contínuo e não provoca entupimento das válvulas. Todavia, essa
adição precisa obedecer a proporções ideais de cálcio e de outros elementos para
que a formação da inclusão aconteça da forma prevista. Dessa forma foi
apresentado um levantamento técnico-científico das melhores literaturas
relacionadas ao tratamento de cálcio, a morfologia das inclusões e ao entupimento
de SEN, promovendo ações para o contexto com base em critérios técnicos
demonstrados. Os resultados apresentados revelam as microestruturas encontradas
com a interação da alumina, cálcio, enxofre, magnésio, titânio, ferro, entre outros.
Assim, é revelado a forma maior e redonda (líquida) do aluminato de cálcio em
comparação a alumina, de tamanho menor e irregular. A interação do cálcio com o
espinélio traz relevância ao formar inclusão mista líquida e desempenhar papel
semelhante ao aluminato de cálcio na SEN, pois teores de magnésio presentes
possibilitam que a reação aconteça com maior controle e menor teor de cálcio. Além
disso, a relação com o enxofre é evidenciada na formação de sulfato de cálcio
crescente nas inclusões nos aços com maior teor de enxofre. Para controle da
quantidade de cálcio adicionada e bom manejo da inclusão de alumina, foi
apresentado o cálculo do índice de tratamento de cálcio de acordo com o teor de Al
envolvido, de modo que quanto maior o valor do índice, mais Ca está disponível
para modificar as inclusões e pode resultar em menores quantidades de inclusões
sólidas no aço. Por conseguinte, na faixa ideal apresentada, espera-se um maior
percentual das inclusões líquidas, que resulta na minimização dos problemas de
entupimento e de suas consequências no atraso médio e na redução de qualidade
nas placas de aço produzidas. Ademais, métodos novos de injeção de titanato de
cálcio diretamente no bico mostram-se boas alternativas para o tratamento de cálcio
no meio industrial, atentando-se também a reoxidação frequente no aço que pode
gerar maior fração de área de inclusões indesejadas.
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