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RESUMO

A ciéncia que busca aprender e se inspirar na natureza é denominada Biomimética.
E possivel notar importantes semelhancas entre as estruturas biolégicas e as
estruturas de engenharia, como reduzir consumo de recursos e tempo. O bambu é
um material natural, com organizagao de fibras que conferem uma alta resisténcia a
tragdo, sendo essa, uma propriedade relevante para reforgco de materiais frageis. O
concreto armado é muito utilizado na construcao civil, principalmente em elementos
estruturais, entretanto, possui a desvantagem relacionada a suscetibilidade do ago
aos ataques de agentes corrosivos. O concreto téxtil surgiu com a implementagao
de reforco de fibras continuas naturais ou sintéticas, em forma de tecido, malha,
tela, usados para suportar as tensées de tragao. A manufatura aditiva ou impressao
3D é uma técnica de conformagdo que permite a producéo de elementos poliméricos
pelo método de fabricacdo Fused Deposition Modeling (FDM), baseado no processo
de extrusdo, e sua aplicabilidade vem aumentando, ja que permite a criagdo de
geometrias mais complexas, a redugcdo de custos, tempo e desperdicios de
materiais. O objetivo deste trabalho é analisar os beneficios e limitagdes desde o
processo de modelagem em CAD (Computer—aided design) até a impressao de um
prototipo polimérico para fabricagdo por impressao 3D utilizando os conceitos da
biomimética e com o bambu como elemento natural inspirador para aplicagdo como
elemento de reforgo de matrizes frageis. Para tal, foi utilizado o software Fusion 360,
para modelar a geometria e, em seguida converter para a extensao de fatiamento. O
software Repetir Host, que € um programa colaborativo e de base aberta, foi
empregado para o fatiamento e configuragées de procedimento de impressao. O
polimero utilizado para o protétipo € o Politereftalato de Etileno Glicol (PETG) sem
pigmentacdo, o qual possui diversas vantagens como resisténcia quimica,
resisténcia a brasao e resisténcia a umidade. Como resultado tem-se que o bambu é
um elemento natural que apresenta distribuicdo heterogénea de fibras longas,
apresentando concentragdo das fibras nas regiées de maior solicitagdo mecénica,
caracteristica esta que foi utilizada na definicao de forma do protétipo, pois garante
que vai existir material em maior quantidade apenas em regides estratégicas. Essa
caracteristica tem impacto na redugcao do consumo do polimero, do custo de
prototipagem fisica, redugdo do tempo de impressao e do desperdicio de material,
que sdo beneficios alinhados aos principios de biomimética. Entretanto, como
limitagbes do processo realizado nesse trabalho, é possivel relatar a ndo realizagao
de modelagem numérica das propriedades mecanicas, para tornar mais precisa a
distribuicdo de material e poros. Sugere-se, ainda, ampliar o estudo avaliando as
caracteristicas mecanicas do protétipo através de ensaios experimentais e
simulacdo numérica para validar seu beneficio para aplicacdo como elemento
estrutural na construgao civil em maior escala.
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