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RESUMO

1. RESUMOOs materiais téxteis técnicos e funcionais tém sido amplamente
pesquisados e desenvolvidos com a finalidade de serem utilizados em vérias areas
da ciéncia, meio ambiente e em materiais tecnol6gicos. Os 6leos essenciais e
vegetais tém sido usados ha muito tempo pela indlstria, mas hoje também séo
muito utilizados para acabamentos funcionais, devido a sua eficacia sem prejudicar
efeitos finais dos materiais téxteis. O objetivo deste trabalho foi realizar algumas
caracterizagoes fisico-quimicas e biol6gica do 6leo essencial de citronela e o éleo
vegetal de neem para possiveis aplicacbes na area téxtil. Neste trabalho foram
usados os 6leos de citronela (Cymbopogon Winterianus Jowitl) e neem (Azadirachta
Indica A. Juss). Os 6leos usados neste trabalho foram obtidos comercialmente e
caracterizados através do indice de acidez, indice de saponificagcdo, indice de
refracdo, densidade relativa, peso molecular médio e atividade antimicrobiana, os
6leos foram testados contra as bactérias gram-positivas Staphylococcus aureus
ATCC 25923 e gram-negativas Escherichia coli ATCC 25922. Os resultados
preliminares obtidos foram satisfatério e apresentam potencial para aplicagdo em
materiais téxteis. 2. ABSTRACT Technical and functional textile materials have been
extensively researched and developed for being used in many areas of science,
environment and technological materials. Essential and vegetable oils have long
been used by the industry, but today they are also widely used for functional finishes
due to their efficacy without harming the final effects of textile materials. The
objective of this work was to carry out some physico-chemical and biological
characterizations of citronella essential oil and neem vegetable oil for possible
applications in the textile area In this work, citronella (Cymbopogon Winterianus
Jowitt) and neem (Azadirachta Indica A. Juss) oils were used. The oils used in this
work were obtained commercially and characterized through the acidity index,
saponification index, refraction index, relative density, average molecular weight and
antimicrobial activity, the oils were tested against the gram-positive bacteria
Staphylococcus aureus ATCC 25923 and gram-negative Escherichia coliATCC
25922. The preliminary results obtained were satisfactory and have potential for
application in textile materials. 3. INTRODUGCAODevido a sua composi¢do quimica
complexa, os 6leos essenciais e vegetais possuem um amplo espectro de atividade
biolégica e antimicrobiana (antibacterianos, antifungicos, antivirais, controle de
pragas, repelentes de insetos) (1) Por estas razdes alguns 6leos essenciais e
vegetais sdo muitos utilizados atualmente em sistemas microemulsionados como
agentes bioativos para aplicagbes em materiais téxtieis como acabamentos
funcionais para uso na area da saude.O Brasil tem lugar de destaque na produgao
de 6leos essenciais (OEs) e, ao lado da india, China e Indonésia, é considerado um
dos quatro grandes produtores mundiais. Ha, pelo menos, 300 6leos essenciais de
interesse comercial no mundo e, entre os 18 mais importantes, o Brasil lidera a
producao de dois: laranja (Citrus sinensis) e lima destilada (Citrus aurantifolia) (2).0
Cymbopogon é um importante membro da familia das gramineas Poaceae, que
inclui plantas como capim-limao (C. flexuosus Nees ex Steud); capim-citronela ou
citronela Java (C. Winterianus Jowitt) e palmarosa (C. Martini Roxb.)(3).
Cymbopogon winterianus Jowitt (Poaceae), conhecido como citronela Java (“capim-
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citronela” no Brasil), € usado principalmente como repelente de insetos e
ambientador (4) (5) (6). O 6leo essencial de citronela (OC) apresenta cor amarelo
claro, o mesmo é extraido das folhas, tem sido amplamente utilizado devido as suas
propriedades medicinais e aromaticas. Seus principais componentes sao citronelol,
geraniol, acetato de geranila e limoneno.O neem é uma planta da familia Meliacea
nativa da india, Bangladesh, Tailandia, Nepal e Paquistdo, atualmente presente em
todo o mundo (7) (8) que tem excelentes propriedades medicinais e inseticidas
devido a presenca de Azadirachtin (9) (10). (11) (12) (10). O éleo da semente de
neem (ON) contém pelo menos 100 compostos biologicamente ativos. Entre eles, os
constituintes principais sao triterpenos, chamados limondéides, sendo o mais
importante a azadiractina, outros componentes presentes incluem meliantriol,
nimbina, nimbidina, nimbinina, nimbolidos, &cidos gordos (oleico, estéico e palmitico)
e salanina (13). 4. METODOLOGIAOs 06leos foram caracterizados através dos
indices de Acidez (IA), Saponificagdo (IS) e refracdo (IR), Densidade Relativa (DR),
Peso Molecular médio (PMm), Espectroscopia de Infravermelho por Transformada
de Fourier (FTIR) e Atividade Antimicrobiana. Os IA e IS foram calculados seguindo
o procedimento descrito (14). A DR de um 6leo determina a relagédo da massa de
um volume unitario da amostra de 6leo a 20°C em relagdo a massa de um volume
de agua, aplicamos a equacdo 1. O peso molecular médio dos 6leos pode ser
determinado a partir do indice de saponificagdo, aplicamos a equacao 2. Para a
realizacao da andlise de atividade antimicrobiana foi utilizado um procedimento onde
as amostras sao dispostas entre duas camadas de agar. A camada inferior consiste
em um meio de cultura especifico para o teste de difusdo (Agar Muller-Hinton) livre
de bactérias, e a camada superior, do mesmo meio de cultura é inoculada com a
bactéria escolhida.DR= Mpicnémetro+6leo(g) - Mpicnémetrovazio(g)/Volume(ml)

Eq. 1PMm= 168000/indice de Saponificagao Eg. 2 5. RESULTADOS E
DISCUSSAOPara o calculo do IA e IS foi feito um experimento em duplicata na
amostra de cada 6leo. Foi obtido um IA (%) de 1,2803 para o ON e 0,9748 para o
OC. Para o IS (mgKOH/g) foram obtidos 217,33 para o ON e 194,78 para o OC.O
valor do indice de acidez do 6leo de neem é compativel com o valor encontrado por
(15).Quanto maior o valor da acidez maior ser4d o grau de decomposi¢cao dos
lipideos. Este indice avalia o estado de conservagéo do produto. Os 6leos com
acidez inferior a 1% sao classificados como do tipo 1 e quando o éleo apresentar no
maximo 2,5% de acidez livre é considerado do tipo 3. O indice de saponificacdo é
uma indicacdo da quantidade relativa de acidos graxos de alto e baixo peso
molecular.A densidade relativa foi calculada a partir da equagao 1 para a agua e
para os 6leos de neem e citronela. Para a agua a temperatura de 27°C a DR (g.ml-1)
foi de 1,0456 e para os éleos foram 0,9595 (ON) e 0,8847 (OC).O peso molecular
médio (g/mol) dos 6leos foi calculado a partir da equacao 2, onde foi obtido o valor
de 773 para o ON e 862 para o OC. Na literatura podemos encontrar resultados para
0 peso molecular médio do éleo de neem (16) calculou um PMm de 904
(g/mol).Para a andlise de atividade antimicrobiana os melhores resultados foram
para o 6leo de citronela tanto para a bactéria S. Aureus quanto para a bactéria E.
Coli devido ser um 6leo essencial, os 6leos vegetais industrializados provavelmente
tém misturas com outros 6leos. Na imagem 1 sdo apresentados os resultados
obtidos para o 6leo de citronela.Figura 1: Atividade Antimicrobiana do OC para as
bactérias S. Aureus (A) e E. Coli (B).Fonte: autora, 2020.0 OC apresentou um halo
significativo médio de inibicdo de aproximadamente 14,93 mm para a bactéria
Staphylococcus Aureus, enquanto para a bactéria Escherichia Coli apresentou um
halo de inibicao médio de aproximadamente 10,35 mm.As espécies gram-negativas
sdo0 menos susceptiveis a acdo dos bleos essenciais devido a existéncia de uma
membrana exterior que cerca a parede celular, o qual restringe a difusdo de
compostos hidrofébicos através de parede externa (17). 6. CONCLUSOESAtravés
das caracterizagbes fisico-quimicas dos 6leos de neem e citronela, podemos
considerar os mesmos adequados para uso em composicdes na industria téxtil. Os
6leos podem ser usados na forma de microemulsdo para a funcionalizacdo de
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materiais téxtis funcionais, o 6leo de citronela pode ser usado na area de téxteis
médicos pois 0 mesmo apresentou atividade antimicrobiana. Diversas outras
aplicacdes dos 6leos estudados sédo possiveis na area téxtil, como relata a literatura,
porém precisam ser feitas diversas analises para comprovar sua eficiéncia.7.
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