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RESUMO

Introdugcdao e Obijetivos: A tipagem sanguinea é essencial em transfusdes e
procedimentos médicos. Este estudo propde um método inovador utilizando um
sensor QCM (Quartz Crystal Microbalance) para detectar aglutinagcdo sanguinea por
meio de alteragbes na viscosidade, visando maior precisdo e portabilidade. O
objetivo é validar a técnica para identificacdo dos antigenos A, B e RhD. Além da
variagcdo de massa, a aglutinacdo altera as propriedades viscoelasticas da amostra,
impactando na dissipagao de frequéncia do cristal. A formagdo de agregados
celulares durante a reagao antigénica modifica o acoplamento do liquido com a
superficie do QCM, resultando em variagdes tanto na frequéncia (Af) quanto na
dissipacdo (AD). A analise simultdnea desses parametros permite uma detecg¢ao
mais sensivel e confiavel, tornando a técnica promissora para dispositivos de
diagnostico rapido. Métodos: Um cristal de quartzo (10 MHz) foi limpo e preparado
para interagdo com amostras sanguineas (tipo O Rh+). Foram monitoradas em
tempo real as variagoes de frequéncia (Af) e dissipagéo (AD) durante a aplicagao de
anticorpos anti-A, anti-B e anti-D. Controles de temperatura (25 + 0,5 °C) e
triplicatas asseguraram reprodutibilidade. Resultados e Discusséo: O sensor QCM
detectou respostas distintas: Anti-A/B: Diminuigao significativa de AD (>0,8x1074),
confirmando auséncia de aglutinacdo (esperado para tipo O). Anti-D: Alteragdes
viscoelasticas claras, confirmando Rh+. Esses resultados sdo compativéis com o
tipo sanguineo O Rh+. Os dados foram estatisticamente significativos (p < 0,01),
com boa sensibilidade. A técnica mostrou-se robusta e reprodutivel, mostrando-se
promisora para sistemas point-of-care. Conclusao: O sensor QCM mostrou-se
eficaz para tipagem sanguinea baseada em viscosidade, com potencial para
desenvolvimento de dispositivos rapidos e miniaturizados, especialmente em
cenarios de triagem emergencial.
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