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RESUMO

A agua é um recurso natural finito, essencial a vida e ao desenvolvimento humano.
Entretanto, o seu uso inadequado vem provocando a diminuigdo progressiva da sua
quantidade, em termos de qualidade. Dados da Agéncia Nacional das Aguas (ANA)
revelam que a proporgdo de corpos hidricos com boa qualidade da agua no Brasil
diminuiu de 72,8% em 2013 para 69,3% em 2015. Dentre outros contaminantes,
estudos tem relatado a ocorréncia de aguas superficiais e subterraneas
apresentando elevados teores de nitrogénio amoniacal, composto que é padrdo de
classificacdo das aguas naturais, pois representa elevada toxicidade a vida aquatica
e é um dos principais componentes nitrogenados provenientes de langamento de
efluentes domésticos. Assim, neste trabalho investigou-se a cinética de remocao de
nitrogénio amoniacal de meio aquoso por adsorcdo em vermiculita, um material de
procedéncia nacional, visando a adequacdo de aguas quanto ao padrdo de
potabilidade para este contaminante. No Brasil, a Portaria de Consolidagao n® 5 de
28 de setembro de 2017, do Ministério da Saulde, estabelece o valor maximo
permitido de 1,5 mg/L de amonia para agua potavel, o que corresponde a 1,24 mg/L
de nitrogénio amoniacal. A vermiculita em sua forma expandida foi adquirida da
empresa Produtos Dimy® e avaliada sob duas condi¢cdes: sem e com ativagao
quimica. Para a ativagdo quimica, adicionou-se 1 L de solugdo de HNO3 com
concentragdo de 1,0 mol/L a 100g de vermiculita, mantendo-se sob agitagdo a 90°C
durante 4 horas, com posterior decantagdo do material, filtragcao, lavagem com agua
destilada por cinco vezes e secagem em estufa a 105°C, por 24 horas. Os
experimentos de adsorgdo foram realizados em batelada, em triplicata, nos quais
uma solugao sintética com concentragao inicial de 5 mg/mL de nitrogénio amoniacal
foi mantida sob agitacdo com 3% em massa do adsorvente, a temperatura de
27+1°C. Para constru¢cdo da curva cinética, amostras foram coletadas apds os
intervalos de tempo de 1, 5, 10, 30, 60 e 120 minutos. Apés a coleta, cada amostra
foi filtrada a vacuo para remogao de particulas sobrenadantes e centrifugada a 3400
rom por 30 minutos, a temperatura ambiente. Os teores de nitrogénio amoniacal
foram determinados por espectrofotometria, conforme o método de Nessler. Para
modelagem das cinéticas de adsorgao, foram avaliados os modelos empiricos de
pseudo-primeira ordem, pseudo-segunda ordem e difusdo intraparticular. O
comportamento das cinéticas de adsorgcao foi bem representado pelo modelo de
pseudo-segunda ordem para ambos os adsorventes testados, sem e com ativagéo
quimica. Porém, a vermiculita sem ativagdo quimica nao foi capaz de adsorver
nitrogénio amoniacal suficiente para atender ao valor maximo permitido pelo
Ministério da Saude, de 1,24 mg/L de nitrogénio amoniacal. A adsorgdo de
nitrogénio amoniacal em vermiculita ativada com HNOj3; apresentou resultados
satisfatérios, sendo que o valor maximo permitido para o contaminante foi atingido
em aproximadamente 60 minutos de adsor¢cdo. De modo geral, conclui-se que a
remocao de nitrogénio amoniacal por adsorcdo em vermiculita ativada apresentou
resultados promissores e estudos visando a otimizacao dos processos de ativagéo
quimica e de regeneracao deste adsorvente sao relevantes.
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